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RESUMO
Oficinas mecanicas sdo estabelecimentos oriundos do setor automobilistico, onde sdo

responsaveis pela reparacdo e manutencao automotiva, nelas realizam-se servi¢cos como troca
de 6leo e fluidos lubrificantes, componentes elétricos, retifica de motores, troca e limpeza de
pecas, e suas manutencdes em geral. Pensando no ponto de vista, as atividades geradas dentro
das oficinas sdo de grande potencial poluidor, oferecendo diversos riscos, tanto para
contaminac&o do solo, do ar ou da dgua. Neste sentido, apresenta-se com grande importancia a
gestdo ambiental para que possa ser feito o adequado monitoramento deste setor, afim de
reduzir qualquer risco ou possivel impacto ambiental. Para empresas de pequeno porte, pode-
se usar como suporte a normativa ISO 14.001/2015, a mesma apresenta 0s requisitos para a
implementacdo de um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA). O presente trabalho propde a
aplicacdo de um sistema de gestdo ambiental em uma oficina mecénica no Municipio de Passo
Fundo (RS), para isso foi feito o levantamento documental da empresa e dos requisitos leais
aplicaveis a este empreendimento, sendo no total 32 requisitos levantados, identificados as 15
areas no presentes no local, o levantamento dos impactos ambientais causados por suas
atividades resultou em 68 identificados divididos em 5 categorias, sendo 0 mais expressivo na
geracdo de residuos, foram identificados 46 aspectos divididos em 6 categorias, a classe de
residuos mais gerados no local séo da I — residuos perigosos, apos foram propostas medidas
mitigatdrias a fim de minimizar seus impactos. A metodologia foi sendo elaborada em visitas
técnicas semanalmente no local, observando suas atividades, entrevista com os colaboradores
e o proprietario, a fim de entender melhor o funcionamento e necessidades do local. Ao
realizar-se o levantamento de impacto ambiental, observa-se entre eles, emissdes atmosféricas,
geracdo de efluentes, geracdo de residuos e uso de recursos naturais, sendo que 0s de maiores
impactos sdo a geracao de efluentes provenientes das trocas de 6leo e lubrificantes e geracdes
de residuos, os aspectos decorrentes destes impactos sdo diversos, entre eles: alteracdo na

qualidade do ar e solo e agua.

Palavras-chaves: Residuos, veiculos, impactos ambientais, gerenciamento, 1ISO 14.001.



SUELEN MOGNON. Proposal for implementation of the environmental management
system (SGA) in a small mechanical workshop in the municipality of Passo Fundo. Year
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ABSTRACT
Mechanical workshops are establishments from the automotive sector, where they are
responsible for automotive repair and maintenance, services such as oil and lubricating fluid
changes, electrical components, engine rectification, replacement and cleaning of parts, and
general maintenance. Thinking about the point of view, the activities generated within the
workshops have a great polluting potential, offering several risks, both for soil, air and water
contamination. Inthis sense, environmental management is of great importance so that adequate
monitoring of this sector can be carried out, in order to reduce any risk or possible
environmental impact. For small companies, the ISO 14001/2015 standard can be used as
support, which presents the requirements for the implementation of an Environmental
Management System (EMS). The present work proposes the application of an environmental
management system in a mechanical workshop in the city of Passo Fundo (RS), for this purpose,
a documental survey of the company and the legal requirements applicable to this enterprise
was carried out, with a total of 32 requirements raised, identified the 15 areas present in the
place, the survey of the environmental impacts caused by its activities resulted in 68 identified
divided into 5 categories, being the most expressive in the generation of waste, 46 aspects were
identified divided into 6 categories, the class of waste most generated on site are from | —
hazardous waste, after which mitigation measures were proposed in order to minimize their
impacts. The methodology was being developed in weekly technical visits to the site, observing
its activities, interviewing employees and the owner, in order to better understand the operation
and needs of the site. When carrying out the environmental impact survey, it is observed, among
them, atmospheric emissions, effluent generation, waste generation and use of natural
resources, and the ones with the greatest impacts are the generation of effluents from oil and
lubricant changes and waste generation, the aspects arising from these impacts are diverse,

including: changes in the quality of air, soil and water.

Key-words: Waste, vehicles, environmental impacts, management, 1SO14.001.
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1. INTRODUCAO

Atender a legislacdo ambiental pode ser um desafio para empresa, com a acao
fiscalizadora dos 6rgdos ambientais, algumas dessas empresas deparam-se com a necessidade
de atender aos requisitos legais com mais urgéncia, e encontram dificuldades e barreiras na

adequacdo e na aplicacdo dos controles ambientais necessarios.

Nas ultimas décadas o tema da protecdo ao meio ambiente tem despertado a atencdo das
pessoas (Valle, 2012). O uso dos recursos naturais e o descarte de residuos aliados ao
crescimento e a necessidade de consumo apresentam um panorama preocupante quanto ao
futuro de nosso planeta e ao cenério que se apresenta para as futuras geragdes (WWF, 2012).
Governos, sociedade e empresas tém buscado meios para atuagdo sustentavel e para a

preservacgdo ambiental frente ao cenario atual (Valle, 2012).

Embora o desenvolvimento tecnoldgico global vem causando um crescimento
expressivo na geragdo de residuos, de diversas maneiras e com varias caracteristicas que
dependendo de armazenamento, transporte e destinacdo final especifica para cada tipo de
material, a falta do gerenciamento correto dos mesmos, principalmente quando se trata de
empresas, € considerado um problema com graves danos ao meio ambiente e a sociedade em
relacdo aos diferentes materiais que séo utilizados para a fabricacdo destes materiais (LOPES;
KEMERICH, 2007).

Nota-se que para minimizar ou diminuir os impactos ambientais, que sdo gerados pelo
homem e as organizaces, é necessario que 0s mesmos conhecam os verdadeiros danos de suas
acOes ao meio ambiente e assim controla-los de forma mais eficaz e podendo iniciar com o
processo de implantacdo de praticas sustentaveis dentro das organizacdes e em sua propria vida
(BATISTA; MELO; CARVALHO, 2016).

Neste senario encontra-se grandes dificuldades por parte das pequenas empresas no
momento de gerenciar o0s residuos sélidos que sdo gerados por elas quando estdo

desempenhando a suas atividades.

Vilas (2006), destaca que umas das principais dificuldades dos proprietarios de
empresas que trabalham no ramo de reparacdo de veiculos, é a falta de conhecimento no
momento de gerenciar os residuos que sdo gerados em suas empresas, também e a falta de locais
apropriados para o descarte. Com o aumento da frota de veiculos nas cidades as empresas que

trabalnam com a prestacdo de servicos de reparos ou manutencdo estdo crescendo



significativamente e com isso a geracdo de residuos sélidos também é maior. Com isso, 0 pouco
conhecimento, dos gestores destas empresas, de como tratar estes residuos da maneira correta
ainda ndo é o suficiente (PAULINO, 2009).

Sendo o setor automotivo um dos setores que desempenha um papel muito importante
para o desenvolvimento e economia do Brasil. A frota circulante de automoveis, comerciais
leves, caminh@es e 6nibus em 2020 foi de 46,2 milhdes de unidades, segundo levantamento
anual realizado pelo Sindipecas. O crescimento sobre o ano anterior foi de 0,7%. (FROTAS
CIRCULANTES, 2021)

Desta forma, um Sistema de Gestdo Ambiental em oficinas mecénicas apresenta-se
como uma tematica interessante frente aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
propostos pelas Nagdes Unidas. Esta constatacdo se deve a estes empreendimento serem 0s
responsaveis pela quantidade de residuos que degradam o meio ambiente e também causam
danos a sociedade, com os gases liberados na atmosfera e a quantidade significativa de produtos
toxicos usados no reparo dos mesmos, assim nota-se a necessidade de uma gestdo mais

eficientes e de forma continua que busque minimizar estes efeitos negativos (VILAS, 2006).

Embora existam leis ambientais que regulamentem a geracao de residuos sélidos nas
organizacgOes, no caso das oficinas mecénicas 0s gestores ndo se importam tanto ou as nédo
conhecem, ou pelo fato de que as exigéncias ndo sao cobradas com mais firmeza, faz com que
isso se torne um dos fatores para que ndo aconteca o tratamento dos residuos gerados de forma
correta (PAULINO,2009).



2. OBJETIVOS

2.1.0bjetivo Geral

Apresentar uma proposta de aplicacdo de um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) em
uma oficina mecanica de pequeno porte, por meio de um estudo de caso, tendo como base a
normativa ABNT NBR 1SO 14.001/2015 e o CONAMA 275/2001.

2.2. Objetivos Especificos

i. Caracterizar a oficina objeto deste estudo, fazendo a identificacdo das areas, das

atividades e seus processos executados a fim de definir 0 escopo do SGA,;

ii.  Fazer o levantamento dos requisitos legais para oficina mecanica;

iii.  ldentificar os aspectos ambientais presentes, e 0s impactos ambientais provenientes das
atividades exercidas na mesma;

iv.  ldentificar o tipo de tratamento e destinacao final dado aos residuos e efluentes oriundos
de suas atividades

v. Auvaliar a significancia dos principais impactos ambientais causados nesta oficina
mecanica;

vi.  Propor medidas mitigadoras para o controle ambiental das atividades.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. CONCEITO DE SUSTENTABILIDADE

O conceito de sustentabilidade refere-se ao equilibrio entre uma espécie com 0s
recursos do ambiente ao qual ela pertence. Basicamente, a sustentabilidade, o que se propde é
atender as necessidades da geracao presente, mas sem prejudicar ou sacrificar as capacidades a
futuro das geracGes que vem, de satisfazer suas proprias necessidades, ou seja, algo como

encontrar o equilibrio certo entre essas duas questdes.

A adocdo de préticas sustentaveis em 4 empresas privadas, nem sempre exige
investimento, € uma aplicacdo decorrente de processos simples implantados na rotina da
empresa garantindo, que se executada conforme estabelecido, projetos bem-sucedidos para um

empreendimento independente do porte empresarial (PATTI, 2015).

Figura 1 - Pilares do desenvolvimento sustentavel.
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Fonte: As Bases do Desenvolvimento Sustentavel

3.2. OFICINAS MECANICAS

De acordo com Valente (2008), as oficinas mecanicas sdo divididas em dois setores em
seu interior: um administrativo e outro operacional. O setor administrativo é, geralmente,
composto por uma sala com moveis e materiais de escritorio, com papéis administrativos
relativos a oficina, computadores, telefone, banheiro, recepc¢éo, entre outros. A area operacional
é composta por uma area, onde 0s automoveis sao armazenados, armarios, estantes ou bancadas

para estocagem de pegas, produtos em geral e ferramentas.


https://conceitos.com/equilibrio/
https://conceitos.com/especie/
https://conceitos.com/ambiente/
https://conceitos.com/pertence/

Este tipo de estabelecimento gera diferentes tipos de residuos em decorréncia da
atividade prestada, sendo estes variados e alguns podem gerar um grande impacto no meio
ambiente. Em uma oficina mecénica os agentes poluidores do meio ambiente sdo emissoes
gasosas, poluicdo sonora, efluentes liquidos e residuos diversos (INSTITUTO ESTADUAL DO
AMBIENTE, 2014)

Se a execucdo dos processos feitos no interior da oficina ndo for gerenciada de forma
correta, residuos nocivos a salde humana e aos ecossistemas séo gerados, que, de acordo com
Valente (2008), se ndo forem tratados adequadamente, podem causar impactos ambientais

negativos, rotulando a oficina como um agente que promove a degradacdo ambiental.

3.3. SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL

A gestdo ambiental sdo as diretrizes e atividades realizadas por uma organizacdo almejando
obter efeitos positivos sobre 0 meio ambiente reduzindo e/ou eliminando quaisquer chances de
vim a ocorrer problemas ambientais provenientes da atividade mitigando os possiveis impactos
futuros (BARBIERI, 2016).

Trata-se de um processo dindmico com avaliagcdes periddicas com o intuito de analisar
0s objetivos e metas tragadas, eficacia das medidas implantadas, ajudando a organizar, definir
implementar, manter e melhorar as estratégias potencializando os impactos positivos e
minimizando os negativos (SOUSA, 2010).

O Sistema de Gestdo Ambiental, sistema que avalia e controla os impactos ambientais
de um empreendimento, deve estabelecer uma politica ambiental adequada alcancando os
objetivos através do ciclo de melhoria continua, que consiste no planejamento, implementacéo,
avaliacdo, atuacao corretiva e implantacdo da politica ambiental visando obter resultados cada
vez mais eficientes (MONTEIRO, 2015).

Os Sistemas de Gestdo Ambiental (SGA) tém sido uma das alternativas utilizadas pelas
empresas para alcancarem estes objetivos. Eles exigem, em geral, a formalizacdo dos
procedimentos operacionais, instituem o seu monitoramento e incentivam a melhoria continua,
possibilitando a reducdo da emissdo de residuos € 0 menor consumo de recursos naturais
(OLIVEIRA et al, 2010)



3.4. LICENCIAMENTO AMBIENTAL EM OFICINAS MECANICAS

As principais atividades, como a troca de 6leo lubrificante, troca e limpeza de pecas,
retifica de motores, injecdo eletrdnica, suspensdo, freios, regulagem de motor, alinhamento e
balanceamento, entre outras desenvolvidas por oficinas mecanicas, geram grande quantidade
de residuos solidos, entre os principais encontram-se pecas usadas, pneus, latarias, flanela,
estopa sujas e embalagens de pecas e de 6leos lubrificantes (NUNES, BARBOSA, 2012).

Apesar das questbes ambientais que envolvem esse tipo de atividade de oficina
mecéanica, que produzem residuos que podem ser considerados perigosos, esses
empreendimentos ndo sdo objetos de licenciamento ambiental e ainda ndo se tem normas
especificas as quais possam regularizar essas atividades. E necessario cada vez mais definir
praticas que reduzam a geracdo dos residuos solidos, a separacdo desses na fonte geradora no
caso a prépria oficina, o destino adequado dos residuos como também a reducéo da geracao de
efluentes e seu tratamento antes de ser lancado na rede coletora de esgoto (PAULINO, 2009
apud GERHARDT, 2014).

3.5. IMPACTOS AMBIENTAIS DE OFICINAS MECANICAS

A necessidade de criar sistemas de gerenciamento ambiental dentro das organizacdes
sejam elas de qualquer tamanho ou ramo de atuacdo vem sendo um dos fatores considerados
essenciais nos dias atuais, e assim enquadrando neste contesto as oficinas mecanicas sdo
responsaveis por produzirem uma parte consideravel de residuos que séo prejudiciais a saude
humana e também para o0 meio ambiente, podendo gerar problemas ambientais devido a
quantidade de compostos quimicos presentes nos residuos, neste meio a falta do gerenciamento
por parte das oficinas se torna um dos problemas ambientais mais graves que sdo cometido por
elas (LOPES; KEMERICH, 2007).

Assim, no Quadro 1 sintetiza-se os principais residuos que sao gerados nas oficinas mecanicas

e seus geradores que causam danos ambientais.



Quadro 1 - Principais residuos gerados em oficinas

Gerador de Residuos Solidos Residuos contaminados encontrados na oficina

Veiculos em manutencao Oleo lubrificante, combustiveis, pecas de borracha,

pecas de metal, etc.

Limpeza de veiculos ou pecas Combustivel, éleo diesel, solvente, graxa, embalagens
de papeldo, embalagens pléasticas, panos, etc.

Servicos de trocas de 6leo Estopa, panos, embalagens de Oleos lubrificantes,
embalagens de filtro de dleo, filtro de ar, filtro de

combustivel.

Limpeza do espaco fisico da oficina Panos, estopas, serragem de madeira, agua, graxa,

0leo e embalagens plésticas ou papeldo.

Fonte: Autora, 2022.

Nota-se que, cada vez mais, a implantacdo de modelos de producdo e consumo
sustentaveis vem se tonando mais comuns no meio organizacional. O gerenciamento correto
dos residuos solidos pode diminuir de forma significativa os impactos ao ambientais. E, com a
6 falta de locais apropriados para o descarte de residuos, o que é um dos maiores problemas

encontrados nas cidades, s6 faz com que aumente ente impacto (JACOBI; BENSEN, 2011).

As atividades que sdo desempenhadas pelas oficinas mecanicas de veiculos automotivos
podem ser consideradas como fontes de poluicdo pequena, porém quando ndo controladas e
tradas de forma correta descartam efluentes ou residuos solidos, que podem contaminar 0 meio

ambiente.

De forma geral consideram-se pequenos os impactos gerados por oficinas mecanicas,
guando olhados de maneira isolada, mas os efeitos de suas atividades, qguando somados, tornam-
se expressivos (PAULINO, 2009).

Os servicos como lubrificacdo, a limpeza de pecas de motores e das oficinas mecanicas
em si, podem gerar efluentes e residuos compostos ou contaminados por 6leos, graxas, ou
algum tipo de combustivel, esses efluentes e residuos quando ndo recebem o devido tratamento
antes de serem descartados podem atingir a redes pluviais ou a rede coletora de esgoto sanitario
(PAULINO, 2009).



Os danos ocasionados por serem feitos descartes e armazenamento final de maneira
inadequada dos residuos que sdo gerados, no momento das atividades das empresas, pode ser
relacionado com defeitos nas instalagcdes, como falta de preparo ao trabalhar com os residuos,
de equipamentos necessarios e instala¢cfes adequadas para que ndo ocasione em vazamentos de

efluentes e residuos néo tratados, e poeiras toxicas (VILAS, 2006).

Ainda pode ser encontrado nas oficinas mecanicas residuos como; serragem de madeira
contaminada com Gleo, aluminio, &gua com contaminacéo de 6leo lubrificante, tintas, lonas de
freio, solventes, vidros, pneus usados, plasticos e papeldes contaminados, baterias que néao
servem mais para uso nos veiculos, borrachas, mangueiras, sucata ferrosa e pecas usadas. E,
além desses materiais, pode-se encontrar varios outros residuos que sdo gerados na troca de
6leo dos motores, troca de fluido de freio dos veiculos, na limpeza de pecas com solventes e
lampadas usadas (PAULINO, 2009).

Por gerarem esta variedade de materiais contaminados, estabelecer processos que torne
o tratamento eficaz é de extrema importancia podendo ser adotadas medidas de controle como
registro dos materiais gerados nos processos de servicos, dando atencéo aos que se relacionam

ao tratamento de residuos, para que assim, diminua os ricos ambientais (BELFI et al., 2014).

3.6. RESIDUOS SOLIDOS E EFLUETES LIQUIDOS

Residuos no estado solido e semissolido, resultantes das atividades desenvolvidas na
empresa. Nesta defini¢do inclui-se os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua,
bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel seu langcamento em

redes de esgotos ou corpos de agua.

Os residuos solidos possuem varias denominacdes, e naturezas, origens diferenciadas e
diversas composicBes. A gestdo dos varios tipos de residuos tem responsabilidades definidas
em legislacOes especificas e implica sistemas diferenciados de coleta, tratamento e disposicao
final (JACOBI &BESEN, 2006).

Quanto a classificacdo dos residuos, a NBR 10.004/04 da ABNT dispde sobre 0s riscos ao
meio ambiente e a salde publica, e para que 0s mesmos sejam gerenciados adequadamente.

Conforme a NBR 10.0004/04 os residuos sdo classificados em:

v Residuos classe | - Perigosos;

v Residuos classe Il — Nao perigosos;



v" Residuos classe I A —N4&o inertes.

v" Residuos classe Il B — Inertes.

Residuos Sélidos Classe | - De acordo com a norma NBR 10.004 sdo residuos PERIGOSOS,
que em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas podendo
representar riscos a salde publica ou ao meio ambiente. Também sdo classificados como
perigosos os residuos constantes nos Anexos A ou B da NBR 10.004, ou que apresentam uma
das seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou

patogenicidade.

Residuos Solidos Classe 11 A - S&o os residuos NAO PERIGOSOS e NAO INERTES. De
acordo com a norma NBR 10.004, sdo aqueles que ndo se enquadram nas classificagdes de
residuos classe | — perigosos ou de residuos classe Il B — inertes. Podem ter propriedades como

biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

Residuos Solidos Classe 1l B - De acordo com a NBR 10.004 sio os residuos NAO
PERIGOSOS e INERTES. Ficam enquadrados os residuos que submetidos a solubilizacdo com
agua, conforme a norma NBR 10.006, ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados

a concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade de agua.

Todos os residuos gerados provenientes das atividades das oficinas mecéanicas devem
ser segregados de acordo com a resolucdo 275/01 do CONAMA, onde a mesma estabelece
coddigos de cores para os diferentes tipos de residuos. Esse cddigo de cores visa facilitar a
visualizacdo da segregacdo dos residuos na fonte, podendo assim reduzir a0 maximo a

disposicdo em aterros de compostos que podem ser reciclados (GERHARDT, 2014).

Os residuos devem ser armazenados de maneira a ndo possibilitar a alteracdo de sua
classificacdo e de forma que sejam minimizados os riscos de danos ambientais. Caso haja
mistura de residuos de classes diferentes, um residuo ndo perigoso pode ser contaminado e
tornar-se perigoso, dificultando seu gerenciamento e aumentando os custos a ele associado
(GERHARDT, 2014).

As areas destinadas a armazenagem dos residuos devem ser cobertas, a fim de evitar a
acdo da chuva e de outras intempéries, garantindo condicBes de seguranca, até que este seja
transportado para a disposic¢do final (GERHARDT, 2014).



Figura 2 - Caracterizagdo e Classificacdo de Residuos Sélidos
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Fonte: ABNT, 2004.



3.7. DESTINACAO FINAL AMBIENTALMENTE ADEQUADA

De acordo com a Lei 12.305 de 02 de agosto de 2010 € a destinacdo de residuos que
inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e 0 aproveitamento
energeético ou outras destinacdes admitidas pelos 6rgdos competentes do Sisnama, do SNVS e
do Suasa, entre elas a disposicédo final, observando normas operacionais especificas de modo a
evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais

adversos.

3.8. LEGISLACAO E ISO 14.001

Independente do porte da empresa, a conformidade legal constitui-se em um aspecto
importante da legitimacdo da atividade de qualquer organizacdo. Faz parte de uma postura
socialmente responsavel, e que demonstra uma consciéncia quanto a minimizacgao dos riscos e
impactos ambientais. A legislagdo ambiental brasileira disciplina os padres de qualidade
ambiental; padrbes de emissdo de efluentes tanto na atmosfera, quanto nas aguas e no solo;
zoneamento industrial em areas criticas de poluicdo; licenciamento; recursos hidricos;

disposicao final de residuos; entre outros.

A Constituicdo Federal (Brasil, 1988), em seu artigo 225, § 3°, estabelece que:
“As condutas lesivas ao meio ambiente sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou
juridicas, as sancGes penais e administrativas independentemente da obriga¢do de
reparar o dano causado”. Portanto, de acordo com a legislacdo ambiental brasileira, a
responsabilidade em matéria ambiental conFigura-se nas trés esferas: civil,

administrativa e penal.

A fim e enfrentar as pressdes por gestdo ambiental, incluindo os desafios colocados pela
legislacdo, algumas empresas, principalmente aquelas com maiores recursos, buscam na
certificacdo de um sistema de gestdo ambiental de acordo com a norma ISO 14.001. Conforme
dados da 1SO — International Organization for Standardization (2015), o nimero de unidades
de negdcio certificadas desde a sua criacdo ultrapassa 320.000 ao redor do mundo, sendo cerca
de 3.200 no Brasil.

A norma I1SO 14001 faz parte de uma série de normas, conhecida como série 1SO 14000,
e propde a implantagdo de um sistema de gestdo ambiental estruturado para que a empresa

estabeleca e cumpra sua politica ambiental, incluindo como compromissos minimos o



atendimento a requisitos legais e demais requisitos subscritos pela organizacao, a prevencgéo da
poluigdo e a melhoria continua. A norma foi incialmente publicada em 1996, revisada em 2004

e mais recentemente em 2015, com prazo para adaptacdo a nova versao até 2018.

De acordo com o que consta no “Item 0.2 — Objetivo de um sistema de gestdo ambiental”

da ISO 14.001, o principal objetivo da norma é:

Prover as organizagdes uma estrutura para a prote¢do do meio ambiente
e possibilitar uma resposta as mudangas das condi¢fes ambientais em equilibrio
com as necessidades socioecondmicas. Esta Norma especifica os requisitos que
permitem que uma organizacao alcance os resultados pretendidos e definidos

para seu sistema de gestdo ambiental. (ABNT, 2015).

Para alcangar os objetivos a norma utiliza o conceito Plan-Do-Check-Act (PDCA). O
ciclo PDCA oferece um processo iterativo focado na melhoria continua. Através dele as
organizagbes podem implementar seus sistemas ou aplicar cada um de seus elementos
individualmente (ABNT, 2015). Na Figura 3 apresenta-se 0 processo de implantacdo de um
SGA integrado ao ciclo PDCA.

Figura 3 - processo de implantagdo de um SGA integrado ao ciclo PDCA
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Fonte: ABNT (2015)



3.10. PRODUCAO MAIS LIMPA

A producao mais limpa é a aplicacdo continua de uma estratégia de melhoria econémica,
ambiental e tecnoldgica que integra os processos e produtos dentro de empresas, com o objetivo
de aumentar a eficiéncia no uso de matérias-primas, agua e energia, através da ndo-geracao,
minimizacdo ou reciclagem de residuos gerados em um processo produtivo. Isso faz com que
as empresas deem um passo em direcdo ao desenvolvimento econdémico e ambiental, tanto a

elas, quanto a todas as regides que as englobam.

Existem tecnologias ambientais que trabalham principalmente no tratamento de residuos
e emissOes, gerados nos processos, estas sao as chamadas técnicas de fim-de-tubo. A Producéo
mais limpa pretende lincar os objetivos ambientais aos processos de producéo, a fim de reduzir
0s residuos e as emissdes em termos de quantidade e periculosidade. S&o utilizadas varias

estratégias visando a Producdo mais limpa e a minimizacao de residuos

Essa pratica leva ao desenvolvimento e implantacdo de tecnologias mais limpas nos
processos produtivos, para a implantacdo de uma técnica de producdo mais limpa no processo
produtivo dentro da empresa, podem ser utilizada estratégias tendo em vista metas em trés

pontos, sendo, ambientais, econdémicas e tecnologicas.

As metas e as priorizacOes de aplicabilidade sdo definidas em cada empresa, pelos

profissionais e baseadas em sua politica gerencial.



4. METODOLOGIA

O trabalho sera realizado tendo como referencial metodolégico a pesquisa-agdo, onde
refere-se a um processo de mudanca baseado na coleta sistematica de dados, seguida da selecéo
de uma acgdo de mudanca, com base no que os dados analisados indicam. Sua importancia reside
em oferecer uma metodologia cientifica para a administracdo da mudanca a planejada.

Ou seja, a coleta de dados se deu por meio de duas visitas “in loco” com visitas diarias no
local, com o intuito de levantar todos os dados e observar os processos feitos dentro da oficina
mecanica, a observacdo direta ¢ um método de acompanhamento presencial de todo o processo,

que nos d& um contato mais direto com a realidade.

Foi montado um fluxograma (Figura 4) do trabalho na oficina para melhor identificar todas

as etapas da pesquisa.

Para cumprir com as metas e objetivos aqui propostos, o presente trabalho teve como
base a aplicacdo de um estudo de caso em uma oficina mecanica de pequeno porte. As etapas

que serdo realizadas estardo descritas no fluxograma da Figura 4 abaixo.

Figura 4 - Fluxograma metodoldgico
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Fonte: Autora, 2022
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Utiliza-se como suporte técnico m todas as etapas metodolégicas a ABNT NBR ISO

14.001/2015, tendo como foco principal a fase de “Planejamento” do ciclo PDCA.

4.1. CARACTERIZACAO DA OFICINA

O empreendimento é uma empresa privada, com toda a documentacdo e licenciamentos
em dia, a facilidade na obtenc¢éo de dados foi um dos motivos para escolha deste local, ela
atua no segmento de servigcos automotivos para maquinas pesadas, conta hoje com um
Quadro de 10 colaboradores, sendo 7 mecanicos, 2 auxiliares administrativos e 0
proprietario que atua na parte comercial e administrativa, sua area Util ¢ de 930m?, contendo
escritdrio, sala de estoque de pecas, cabine de lavagem e o patio para a reparacdo destes
veiculos.

O prédio local foi construido em 1976 conforme planta baixa anexada APENDICE-A,
no decorrer desses 46 anos o prédio sofreu alteracOes estruturais, passando por reforma de
suas caracteristicas originais, conforme anexado APENDICE-B.

Sua atividade tem foco no segmento de motores diesel, carga pesada (caminhdes), sendo
reparacao no motor, troca de 0leo e pecas, direcdo e bomba hidraulica, cambio, embreagem,
freios e suspencao.

Em média sdo atendidos cerca de 200 veiculos por més, seu horario de atendimento é
de segunda a sexta das 8:00 as 12:00 e das 13:30 as 18:00 e aos sabados das 08:00 &s 11:00

Suas atividades sdo consideradas de grande potencial poluidor, por isso a importancia
de um cuidado com esse tipo de empreendimento.

Para a caracterizacdo da oficina utilizou-se do item quarto da normativa ISO 14.001
onde engloba-se o contexto de organizacdo. Para isso foram identificados seus processos,
atividades e areas onde sdo desempenhas.

Junto com as visitas foram feitas entrevistas com o0s proprietarios e 0s outros
colaboradores da empresa, para assim poder entender a forma de trabalho, as funcgdes
especificas de cada colaborador e identificacdo das atividades desenvolvidas. Ocorreu em
forma de dialogo, sendo que as perguntas realizadas foram:

e Nome?
e Tempo de empresa?
e Atividade desenvolvida?

Nestas visitas foi feito também o registro fotogréafico.



4.1.1. Localizagéo

A empresa esta localizada na Avenida Presidente Vargas, n° 3522, Bairro Sdo Cristovao,
no municipio de Passo Fundo/RS.

Figura 5 - Localizagdo do empreendimento

MAPA DE LOCALIZACAO DA OFICINA ZANELLA TRUCK
365088 365138 365188 365238

6870934

PASSO FUNDO - RS

GRTORK4

GRTOR34

LEGENDA
=== _Av. Presidente Vargas
[ oficina Zanella Truck
] Municipio de Passo Fundo

GRTTR4

Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000 UTM Zone 22
Projeciio: Transverse Mercator
Datum: SIRGAS 2000
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Elaboracdo: Suelen Mognon, 2022,

6870734
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Fonte: Autora, 2022,

4.2. LEVANTAMENTO DOS REQUISITOS LEGAIS APLICAVEIS:

O levantamento dos requisitos legais ocorreu atraves de pesquisa e consultas em sites
dos 6rgdos ambientais, sendo estes a nivel municipal, estadual e federal, buscando as leis,
normas e regulamentacfes aplicaveis as aspectos e impactos ambientais identificados, além
de pesquisa em estudos ja realizados nesse ambito. Todos estando em vigor até o presente

momento.



4.3. IDENTIFICACAO OS ASPECTOS AMBIENTAIS E OS IMPACTOS AMBIENTAIS
PROVENIENTES DAS ATIVIDADES EXERCIDAS NA MESMA:

Através da caracterizacdo da oficina foi identificado suas areas e atividades desenvolvidas

no local e também realizado a identificacdo dos aspectos ambientais envolvidos e dos

impactos ambientais provenientes e suas atividades. Para isso, usou-se como base a orientagdo

do Anexo A. 6.1.2 da NBR 14.001/2015, onde se tem os principais elementos na determinagéo

dos aspectos ambientais, sendo:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)
h)

Emissdes para o ar;

Langamentos em agua;

Langamentos em terra;

Uso de matérias-primas e recursos naturais;

Uso de energia;

Emisséo de energia (calor, radiacdo, vibracao, ruido e luz);
Geracao de rejeito e/ou subprodutos;

Uso do espaco.

Todos os itens citados acima, juntamente com a caraterizacdo da oficina, nos forneceram

um levantamento completo dos aspectos e impactos ambientais associados as atividades

desenvolvidas.

Existem varias maneiras que possam ser apresentados 0s aspectos e impactos ambientais

levantados, mas para esse estudo se optou pela elaboracdo de uma listagem, com a criacao de

cddigos para facilitar assim a identificacdo. Posteriormente, utilizou-se a matriz de interacéo,

afim de relacionar ambos, pois percebeu-se que um aspecto pode ter diversos impactos

relacionados.

A matriz de interacdo foi elaborada onde os aspectos ambientais foram descritos nas linhas

e 0s impactos ambientais nas colunas. A relacédo entre eles consta na interacdo de cada elemento.

Para facilitar a visualizacdo foram atribuidos codigos em cada elemento. O primeiro algarismo

do cadigo refere-se ao aspecto, enquanto o ultimo refere-se ao impacto.



4.4. IDENTIFICACAO DO TIPO DE TRATAMENTO E DESTINACAO FINAL DADO
AOS RESIDUOS E EFLUENTES ORIUNDOS DE SUAS ATIVIDADES.

A identificacdo de tipo e tratamento de residuos foi realizada através de um levantamento
detalhado da documentacdo arquivada pelo proprietario, no qual dispunha de dados histricos
e quantitativos dos itens de interesse

4.5. AVALIAR A SIGNIFICANCIA DOS PRINCIPAIS IMPACTOS AMBIENTAIS
CAUSADOS NESTA OFICINA MECANICA.

Apos feito o levantamento dos aspectos e impactos ambientais, pode-se iniciar a fase da
significancia dos principais impactos causados nessa oficina. Para esta etapa a ABNT (2015)
diz que ndo existe um método especifico, desde que o metodo utilizado forneca resultados
coerentes, que consigam expressar a realidade observada.

Para o presente estudo utilizou-se como base o que foi proposto por Moreira (2013 apud
SILVA E MELO, 2017), na avaliacdo de significancia dos impactos identificados na oficina

mecanica, optou-se entdo pela escolha dos seguintes critérios:

e Abrangéncia,;
e Severidade;

e Frequéncia.

Explicando um pouco o que cada um desses critérios que dizer, a abrangéncia da a ideia da
localidade, indicando em qual escala espacial ocorre. J4 a severidade esta associada a
intensidade do dano que pode ser causado ao meio ambiente. A frequéncia, entdo avalia a

quantidade de vezes que o impacto ocorre durante um certo periodo de tempo.



Quadro 2 - Analise de relevancia

Critério Valor Descricao
Abrangéncia 1 Abrangéncia pontual, limitado ao ponto de geracéo
2 Abrangéncia local, dentro dos limites da organizacéo
3 Abrangéncia regional ou global, que ultrapassa os limites da organizacao
Severidade 1 Severidade baixa, danos pouco significativos a0 meio ambiente e
reversiveis
2 Severidade media, danos consideraveis ao meio ambiente e reversiveis a
médio prazo
3 Severidade alta, danos graves ao meio ambiente e irreversiveis a médio
prazo
Frequéncia 1 Frequéncia baixa, ocorre de vez em quanto
2 Frequéncia media, ocorre algumas vezes
3 Frequéncia alta ocorre frequentemente

Fonte: Adaptado de Moreira (2013 apud SILVA E MELO, 2017)

O célculo baseia-se na soma dos critérios para cada impacto, que resultam em uma

pontuacdo a qual indica a relevancia. Entao cada pontuacéo refere-se a uma categoria, sendo as

todas trés categorias, que sdo: desprezivel, quando a soma € inferior ou igual a 3; moderado,

quando a soma esta entre 5 e 6; critico, quando a soma esta entre 7 ou mais, conforme mostrando

no Quadro 3.

Quadro 3 - Pontuacdo de relevancia

Relevancia Pontuacdo

Desprezivel (D)

Igual ou inferior a 3 pontos

Moderado (M)

Entre 5 e 6 pontos

Fonte: Adaptado de Moreira (2013 apud SILVA E MELO, 2017)




A partir dos dados apresentados no Quadro 3, foi possivel realizar a avaliacdo de
significancia dos impactos ambientais causados. O Quadro 4 apresenta a relagéo da relevancia
com a significancia do impacto. Mesmo os impactos que foram classificados como “moderado”
estarem sendo avaliados como “ndo significativo”, merecem uma atengdo, pois quando nao

gerenciados corretamente, podem se tornarem criticos.

Quadro 4 - Relevancia x significancia

Relevancia Significancia
Desprezivel (D) N&o significativo
Moderado (M) Merece atencéo

Fonte: Adaptado Macuco (2021)

A andlise final de significancia foi executada em forma de Tabela contemplando todos os

aspectos citados acima e permitir a visualizacdo deles de modo objetivo e claro.

Afim de minimizar ou evitar os impactos causados das atividades e processos ali realizados,
foram propostas medidas mitigatérias para niveis criticos. Desse modo foi passado aos
colaboradores as praticas que devem ser adotadas ali, como mudanga em procedimentos, 0s
quais eles devem adota-las, investimento em determinadas mudancas, compra de equipamento

e adocgdo de metas.

4.6. PROPOSTA DE MEDIDAS MITIGADORAS PARA O CONTROLE AMBIENTAL
DAS ATIVIDADES E DE PRODUCAO MAIS LIMPA.

Afim de minimizar ou evitar os problemas causados em decorréncia das atividades e de
seus processos, foram propostas algumas medidas mitigatorias sendo estas corretivas e
preventivas para os impactos causados. Sendo que estas sugestdes foram repassadas para 0s
colaboradores porem em pratica, a mudanca em alguns procedimentos que eram adotados na
oficina e investimento em determinados recursos, vale ressaltar que a execucao dessas medidas

fica a critério do proprietério da oficina. Algumas das medidas propostas sao:



4.6.1. Energia solar

Para sabermos os valores gastos na implantagdo desses métodos, foi executado o
orcamento com trés empresas da regido, sendo escolhido a empresa com maior custo beneficio,

com taxas de manutengdo mais em conta e retorno de investimento mais breve.

Para sabermos os valores envolvendo a implantagéo desse sistema, foi levantado alguns

dados de entrada, como a irradiacéo, a tarifa, a poténcia que o sistema gera, entre outros.

Foi feito o levantamento de dados para os proximos 25 anos de sistema a contar do ano
de instalacdo do mesmo, além disso, foi feito o payback do tempo levaria para se pagar esse

investimento.

O Valor Presente Liquido (VPL) é um célculo realizado nele pode-se avaliar se o
investimento é ou ndo viavel. O calculo do VPL é feito atualizando todo o fluxo de caixa de um
investimento para o valor de hoje, utilizando uma taxa de desconto no célculo conhecida como
Taxa Minima de Atratividade (TMA), onde:

A taxa minima de atratividade (TMA) é a taxa minima que uma pessoa que deseja
investir aceita para seu novo projeto. Normalmente esta taxa representa 0 minimo que o
investimento de dar como retorno para que seja aceito como viavel, nesse caso usou-se 8%, por
ser uma porcentagem conservadora.

A Taxa Interna de Retorno (TIR) de um projeto, € uma variavel — expressa em
percentagem — que mostra 0 quanto rende um investimento, se for considerado 0 mesmo
periodo dos fluxos de caixa do projeto.

Ou seja, no caso de projetos de energia solar, vamos considerar o periodo de fluxo de
caixa medido em anos, e num total de 25, que é a expectativa de vida Gtil minima, embora 0s

sistemas normalmente operem até 30 anos.
A férmula para o calculo da VPL € a seguinte:

Figura 6 - Formula célculo VPL

VPL i FCj I ¢ .
' 1(1 + TMA) nvestimento Inicia
]:



Onde:

FC: Fluxo de caixa;

TMA: Taxa minima de atratividade;
J: Periodo de cada fluxo de caixa.

Nesta formula temos um somatorio de todos os valores do fluxo de caixa que geram

entrada de dinheiro ao investidor, subtraido do investimento inicial.

4.6.2. Substituicdo por lampadas LED

A andlise ambiental foi feita através dos dados de economia de agua, energia, menor

geracdo de residuos ou diminuicdo do uso da matéria prima para cada agdo proposta.

Ja a avaliacdo econdmica foi realizada através da diminuicdo de gastos com agua,

energia e matérias primas também para cada ac¢éo proposta.

A quantificacdo da energia foi feita através da relacéo entre o valor gasto e do valor do

kwh pago pela empresa.
Vg = Vc x V(KWh)
Onde:
Vg = valor gasto com energia
V¢ = Valor de energia consumido mensalmente (kwWh)

V = Valor do KWh, pago pela empresa (R$/KWh)

4.6.3. Reuso da agua

O meétodo utilizado para o célculo do volume da cisterna necessaria no local foi o0 método

pratico inglés, sendo um Método empirico apresentado na NBR 15527 (ABNT, 2007).

V=005xPxA



Onde:

V = Volume de &gua aproveitavel e o volume de agua na cisterna (L)

P = Precipitacdo média anual (mm)

A = Area de coleta em projecdo (m?)

Para os calculos de oferta e demanda, foi levado em consideracdo a media de

precipitacdo anual, o coeficiente de runoff do telhado, a area do telhado e o fator de captacéo.
V = PxAxCxN

Onde:

V = Volume disponivel de agua no reservatério (cisterna) em litros

P = Precipitacdo meédia anual (mm) por més;

A = Area do telhado em projecéo (m?);

C = Coeficiente de runoff do telhado;

N = Recebimento do dispositivo de carga lavagem do sistema

Sempre que realizamos o aproveitamento da agua pluvial a norma 15227/2007 recomenda
que seja feito o descarte dos primeiros 2 mm de, pois considera que esse volume limpe o telhado
e a atmosfera. Essa pratica ¢ conhecida como “first flush”, e ¢ recomendada porque durante os
primeiros momentos do fenbmeno, a chuva carrega varias impurezas que estdo em suspensdo

na atmosfera, como particulas de fuligem, gases acidificantes e até poeira.

Para o calculo do first flush utilizamos a seguinte formula:

D = 2xA
Onde:
D = volume de descarte inicial, em m?3

A = Area de coleta, em m2



Para a demanda das bacias sanitéria, foram levados em consideracdo o volume de 4gua por

descarga e 0 numero de descarga dada por dia para cada pessoa que trabalha no local.

Para o volume de agua utilizado nas lavagens de pecas, foi observado o tempo em que 0
lava jato ficava ligado, o volume de &gua por segundo gasto, e a quantidade de lavagens por
dia.

4.6.4. Elaboragdo da politica ambiental

Para a elaboracdo da proposta de politica ambiental da oficina em estudo, foi usado os
resultados provenientes das etapas anteriores, tendo relacdo o contexto da organizacdo e 0s
impactos ambientais provenientes das atividades geradas pela oficina. A proposta foi feita
levando em consideracao os principios basicos constados no item 5.3 na Politica ambiental da
norma ISO 14.001: protecdo do meio ambiente com prevencdo da poluicdo, atendimento aos
requisitos legais e a outros especificos e melhoria continua do SGA, visando um aumento no

desempenho ambiental da empresa bem como ganhos ambientais.



5 RESULTADO E DISCUSSAO

5.1. DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL

Durante as visitas técnicas realizadas no local, foi possivel verificar caracteristicas das

instalagdes da oficina e recursos disponiveis para o atendimento as necessidades ambientais.

Empresa aproximadamente 930m? de area de oficina, com o local de manutencéo, area de

servicos em bancada para teste, setor de limpeza e armazenamento de pecas e escritorio.

Foi possivel também a verificacdo das praticas realizadas pelos colaboradores e todas

aquelas implementadas para controle ambiental, tais como: coleta de residuos, separagdo de

0leo, separacdo de embalagens contaminadas, descarte de efluentes liquidos, destinacdo de

residuos, uso de recursos naturais.

O primeiro resultado importante das visitas foi uma andlise abrangente quanto ao

cumprimento de requisitos legais ambientais aplicaveis a empresa.

Quadro 5 - Relacdo da documentacéo

O QUE SE PEDE SITUACAO

Alvara ou licenca de funcionamento da prefeitura de passo fundo Vigente
Licenca ambiental de operagéo Vigente
Emisséo de certificado coleta de 6leo usado ou contaminado Vigente
Atestado de capacidade técnica Vigente
Certiddo negativa de débitos relativos aos tributos federais e a divida ativa Vigente
da Unido

Cadastro nacional da pessoa juridica Vigente
Cadastro de contribuintes do Estado do Rio Grande do Sul Vigente
Comprovante de inscricdo e de situacdo cadastral Vigente

Fonte: autora, 2022.




5.2. CARACTERIZACAO DA OFICINA

O processo padrdo para as manutencdes dos veiculos que chegam até o patio da oficina

englobam diversas etapas, que vao do relato do problema, ao diagndstico até a realizacéo do

servico, no fluxograma abaixo, apresenta-se de maneira genérica esta etapa, podendo a mesma

variar de acordo com a especificidades de cada servigo e veiculo.

Figura 7 - Fluxograma do procedimento de manuteng&o da oficina
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de imediato?

Veiculo encaminhado
até o mecanico
especializado

v

Identificagdo do
problema e realizagdo
do or¢camento

v

Cliente aprovou
orcamento?

Sim ;

Conserto do veiculo

¥

Mecanico responsavel
+ clientes véo para o
teste do veiculo

Fonte: Autora 2022

Teste feito no
veiculo,
aprovado?

N&o, problema mais especifico

Sim

Entrega ao
cliente

Durante o levantamento, foram identificadas 15 areas internas, objeto do nosso estudo,

sendo essas, 3 banheiros, sala de recepgdo, escritdrio, 4 salas de estoque de pegas, cozinha, sala

de lavagem de pecas, de caixa de cAmbio, de freios e boxes de manutencdo dos veiculos.




Para a identificacdo de toda a oficina, incluindo as &reas e suas atividades, foi levado
em consideracao a estrutura fisica da empresa, para isso foi observado junto ao proprietéario as
atividades desempenhadas por seus colaboradores para a identificacdo das mesmas, sendo estas

descritas abaixo.

Quadro 6 - Identificacdo de areas e atividades

IDENTIFICACAO DAS AREAS E ATIVIDADES

Areas Atividades
Externa
Patio Estacionamento
Separacao agua e 0leo
Tangue armazenamento 6leo usado
Interna
Boxes veiculares Estacionamento
Realizag&o de diagndsticos
Manutencao em geral
Troca de &gua do resfriamento do motor
(aditivo radiador)
Troca de pecas
Troca de Gleo e filtros

Cozinha Area destinada a alimentacdo em geral
Sala de lavagem Lavagem de pecas
Recepcao/Administrativa Atendimento ao cliente

Compra de pecas
Servicos de escritdrio no geral

Banheiros Higiene pessoal
Lavagem das méos
Armazenamento dos uniformes e pertences

Area disposicado de residuos Armazenamento de pecas (sucatas)
Armazenamento de galdes contaminados com
oleo
Armazenamento de material contaminado com
6leo (estopas, panos e serragem)
Estoque/Almoxarifado Armazenamento de ferramentas novas
Estocagem de pecas novas
Estocagem de 0leos e filtros lubrificantes
Fonte: Autora 2022




5.2.1. Areaexterna

A &rea externa da oficina funciona somente como estacionamento dos veiculos que estdo
aguardado o conserto e dos funcionérios que trabalham na empresa, na area externa existe um
espaco onde é feito o armazenamento do 6leo usado, que posterior o caminhdo da empresa
responsavel pela coleta vem até o local e recolhe os residuos, no ptio em uma area coberta
também se localiza o sistema separador agua e 6leo, onde sua funcgdo é fazer a separacdo dos
liquidos, separando bleo livre da agua por acdo da gravidade.

Figura 8 - Fachada da oficina

Na Figura 9 foi feito uma projecéo através do programa PROMOB, sendo um programa
nacional criado pela PROCAD SOFTWARES para Layout interno voltado para o
desenvolvimento de projetos de ambientes. Muito utilizado no mercado, possui ferramentas
muito intuitivas, flexiveis e faceis para trabalhar. onde é possivel visualizar melhor as areas da

oficina, facilitando o entendimento sobre o local.

Figura 9 - Projecéo oficina




5.2.2. Recepcdo, area administrativa e escritorio

Na sala da recepcdo é onde é feito o atendimento ao cliente, sendo ali executado os
orcamentos, pagamentos, retiradas e cobrancas. Neste local trabalham tanto o proprietério,
quanto o auxiliar administrativo da empresa, trabalhando em conjunto para compras de pecas e

no suporte para os funcionarios que atuam no setor de manutenc¢do de veiculos.

Figura 10 - Sala da recepcéo




5.2.3. Banheiros

Dentro do estabelecimento existem ao todo trés banheiros, sendo dois deles usado pelos
colaboradores e clientes, e outro ficando disponivel apenas aos colaboradores responsaveis
pelas manutengdes dos veiculos, neste local ha vaso sanitario, chuveiro, armario para guardar

0s pertences e pia para lavagem das méos.

Figura 12 - Banheiro

5.2.4. Boxes veiculares

Sendo esta considerada a area mais importante do empreendimento, nela sao
desempenhadas as atividades principais. A oficina em estudo disp&e de cinco boxes veiculares,
onde sdo realizadas as manutencdes dos veiculos que ali chegam. Em um desses boxes
encontra-se uma rampa, onde séo feitas as trocas de 6leo e fluidos lubrificantes, outros servicos
realizados dentro desses boxes sdo a reparacao do motor e caixa, direcao hidraulica, suspensao

e freios.



Figura 13 - Boxes veiculares

5.2.5. Sala de lavagem

A limpeza das pecas e do material usado na oficina é feita em uma sala de lavagem que
fica separada do restante, a4 encontra-se uma lavadora de pecas, um tanque e um armario de
ferro. A lavadora de pecas é dotada de uma eletrobomba, que utiliza de dgua quente para
promover a retirada da graxa presente nas pecgas. Usa-se querosene, pois 0 mesmo tem um

excelente poder de solvéncia e da taxa de evaporacéo lenta do produto.

Para as pecas que estdo sujas somente com poeira e/ou lama, a limpeza é feita no tanque

convencional, com o auxilio de dgua e sabao.

Ap0s isso em ambos 0s casos as pecas sao dispostas nesse armario de ferro, para que a

dgua escorra e seque as pecas.

Os efluentes dessa sala de lavagem sdo depositados no SAO, através da tubulacdo ja
instaladas no local, isso visa proteger o meio ambiente contra resquicios de 0leo que estdo

presente nas pecas.



Figura 14 - Sala de lavagem

5.2.6. Estoque

Em relacdo ao estoque de pecas novas, filtros e ferramental, existem no local 5 salas
para 0 armazenamento das mesmas, estes ambientes permanecem fechados e o acesso é
permitido apenas para alguns funcionarios.

Proximo a este local, existem o armazenamento de alguns sprays dentre eles estdo:
desengripante, descarbonizante, desengraxante, limpa contatos, solventes. Os recipientes sdo
destinados juntamente com os residuos classe | citados acima.

Conforme contatado acima, as areas que séo identificadas como sendo as mais sensitivas
para a geracdo de impactos ambientas sdo as areas de boxes, a sala de lavagem de pecas e a
disposicao dos residuos, pois as mesmas possuem um grande potencial poluido decorrente das
atividades que ali sdo desempenhadas, sendo algumas a utilizacdo, manuseio e armazenagem

de produtos Classe I.



Figura 15 - Salas de estocagem de pecas




5.2.7. Disposigao de residuos

Outra &rea de suma importancia dentro do empreendimento é a parte que se trata da

disposi¢éo dos residuos gerados, durante as visitas realizadas identificou-se os tipos de residuos

solidos, gerados no dia a dia da oficina, sendo estes: embalagens de papel, papeldo e pléasticos,

estopas, flanelas, serragem, filtros de 6leo, galdes de 6leo e 6leo lubrificante usado.

5.2.7.1. Quantificacdo e classificacdo dos residuos gerados

Todo o residuo gerado na presente oficina, foi quantificado com unidades e valores

mensalmente, pois a geracdo diaria varia. Assim sendo expressado os valores na Tabela 1:

Tabela 1 - Estimativa de geracédo de residuos.

DE%CEZIi%ﬁ%gOS UND géggﬂg‘;é\gg ORIGEM DA GERAQAO
Estopa Kg 25 Limpeza das maos e pecas
Lona de freio Kg 150 Manutencdo dos veiculos
Serragem Kg 10 Limpeza da oficina
Flanela Kg 45 Limpeza das maos e pecas
Oleo usado Lt 600 Manutencdo dos veiculos
GalGes de oleo e filtros usados Kg 35 Manutencdo dos veiculos
Papéis e papelédo Kg 40 Escritorio e embalagens de pecas
Ferro Kg 150 Pecas e sobras das atividades
Plastico Kg 20 Escritorio e embalagens de pecas
Efluentes contaminado com 6leo md/ 12 Lavagem de pecas

Fonte: Autora 2022

Quanto a classificacdo dos residuos gerados pela oficina mecanica, foi classificado

guanto ao seu grau de periculosidade em relacdo ao meio ambiente. Estes sdo classificados

pelas Normas Brasileiras de Residuos (NBR) 10004 de 2004 em duas classes: Residuos Classe

| - perigosos — que sdo aqueles que apresentam periculosidade, inflamabilidade, corrosividade,

reatividade, toxidade ou patogenicidade e; Residuos Classe Il — ndo perigosos.




No Quadro 7 mostram os principais tipos de residuos gerados dentro da oficina e suas

respectivas classes.

Quadro 7 - Residuos gerado na oficina e sua respectiva classe.

RESIDUOS CLASSE

Borrachas Classe 11 B

Embalagens plasticas Classe | (se contaminado)
Classe Il A, 11 B

Filtros de 6leo Classe |

Lampadas fluorescentes Classe |

Oleo lubrificantes usado Classe |

Solventes usados Classe |

Panos e estopas contaminados Classe |

Pecas metalicas Classe 11 B

Papel e papelao Classe | (se contaminado)
Classe Il A

Fonte: Adaptado de Seramim, Zanella e Bertolini (2015).

Na figura 16, mostra a porcentagem referente a cada classe de residuos gerados, sendo
a Classe | os residuos de maior geracdo, mostrando que os residuos perigosos sdo a maioria

dentro do empreendimento.

Figura 16 - Classe dos residuos gerados

Porcentagem das classes

u Classe |
Classe Il - A

m Classe Il - B




5.2.7.2. Residuos contaminados

Residuos contaminados como estopas, flanelas, serragens e filtros, de acordo com a
norma ABNT NBR 10.004/2004, que classifica os residuos quanto aos seus riscos potenciais
ao meio ambiente e a salde publica, esses materiais pertencem a classe |, oferecendo perigo, e
consequentemente devem ser destinados de maneira adequada, a estocagem desse material na
empresa € realizada no interior da oficina e sdo dispostos em tambores de metal.

A oficina possui contrato com a GEAB logistica ambiental, empresa licenciada que faz
a coleta deste material e leva para seu destino final, sendo este a incineragdo ou aterro sanitario,

conforme mostrado na Figura 17.

Figura 17 - Comprovante coleta material contaminado




Figura 18 - Residuos de estopa, flanelas e serragens

5.2.7.3. Papel e papelao

O papeldo, ele é guardado em um local separado longe dos residuos de éleo, para que
ndo ocorra contaminacgéo e depois vendido a empresas de reciclagem.

Figura 19 — Papeléo.




J& os papeis usados nas impress@es sdo reutilizados quando possivel é quando ndo ocorre
mais a reutilizacdo do material, entdo ele é descartado juntamente com os residuos dos
banheiros, esses residuos vao para o lixo comum, sendo levados pela coleta publica do
municipio, os mesmos sdo armazenados dentro do interior da oficina, em sacos de lixos de
100kg, sendo dispostos dentro de um tambor de metal e ap6s levado até os containers para 0

recolhimento.

5.2.7.4. Plasticos

De acordo com a NBR 10004 que classifica os residuos sélidos quanto a sua
periculosidade, os plasticos determinados na empresa enquadram-se na classe 11 — B Inertes.

Na oficina, os plasticos sdo acondicionados em lixeiras comuns e seu destino final é a
coleta publica. Grande parte das pecas pedidas que s&o utilizadas na oficina mecénica vem
embalada em plésticos, ou s@o colocadas em sacolas plasticas para o transporte.

No dia a dia também sdo gerados residuos plasticos sendo na utilizacdo de copos
descartaveis, utilizados para o consumo de café e de agua. Esses residuos sdo descartados no

lixo comum, e levados pela coleta publica do municipio.

5.2.7.5. Metais

Os metais descartados como residuos na oficina (Figura 18) sdo gerados a partir da troca
de pecas de reparos e manutencdes. A NBR 10.004 enquadra esses materiais na classe Il — B
Inertes.

Sua estocagem ¢é feita no interior da oficina, em lixeiras dispostas pelo local, as pecas
metélicas sdo recolhidas pela empresa GEAB logistica ambiental e enviadas a reciclagem, as
quais separam o residuo de acordo com sua composi¢do, aco, aluminio, dentre outros, e

posteriormente é encaminhado para empresas de fundicdo, onde servira como matéria prima.



Figura 20 — Ferro

5.2.7.6. Embalagens contaminadas com dleo

Os galGes de O6leos, sdo dispostas de forma a escorrer todo seu conteudo em um
dispositivo chamado de “escorredor” e posteriormente Sd0 destinados para empresas
responsaveis, assim como 0s outros residuos contaminados, apos escorrer o restante do 0leo, as
embalagens sdo guardadas em sacos plasticos até a coleta da empresa responsavel.

As embalagens de oleos, depois de escorridas (Figura 21) sd@o colocadas em sacos
plasticos (Figura 22) e armazenadas em um canto da oficina até que a empresa responsavel
venha realizar a coleta.

A empresa responsavel pelo recolhimento das mesmas € a jogue limpo, que recolhe as
embalagens as quais no ato do recolhimento sdo pesadas, emitido laudo de recolhimento e

transportadas (Figura 23).



Figura 21 - Pingadeira, para escorrer galdo de dleo.

Figura 22 - GalGes de 6leo usado

Figura 23 — Comprovante de coleta de embalagens de 6leo lubrificante pos consumo

JOGUE LIMPO
COMPROVANTE DE RECEB o

IMENTO E DESTINACAO DE EMBALAGENS
PLASTICAS DE OLEO LUBRIFICANTE USADAS - I?EI 12.305 - ART 33 - § 6° %
= ——— 12 VIA - GERADOR

RAZAO SOCIAL: Edson Ricardo Zanella ;
CNPJ: 08.186.386/0001-80

ENDERECO: Ave Presidente Vargas 3522 - So Cristovao
MUNICIPIO: Passo Fundo
[CEBTORA o

e R N e

Caracteristica

— dos Residuos

LOCAL F Embalagem

T > — Plastica
RAZAQ SOCIAL: MB Engenharia e Meio Ampfente

CNPJ: 00.126.468/0003-99

g
e =2 e

= Contaminada
|. EST: 024 —
FILIAL: Central Passo Fundo S pCza0as2 iy =
ASSINATURA: oaradlile, < 2 =

PRODUTO TRANSPORTADO: Embal

a

ens de 6leo lubrificantes pés consumo

30 ke |



5.2.7.7. Oleo lubrificante usado

O 6leo lubrificante usado ou contaminado (OLUC) resultante das trocas de 6leo da
oficina é armazenado em um tambor com volume de 1000 L. O recolhimento do OLUC é feito
uma vez ao més por empresa coletora autorizada pela Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas
Natural e Biocombustiveis (ANP) e licenciada pelo 6rgao ambiental responséavel. Esse material
tem como destino o processo de refino, com o objetivo de remover contaminantes e aditivos,
garantindo as caracteristicas dos 6leos basicos, podendo ser incorporado novamente na cadeia
produtiva.

O volume mensal dele gira em torno de 600 litros, o valor pago pela empresa
responsavel pela coleta é de R$ 3,20 por litro, gerando um retorno aproximado de R$ 1900,00
mensais com a venda desse 0leo.

A empresa responsavel pela coleta é a Industria petroquimica do Sul (IPS), conforme

mostrado nas Figuras 24 e 25.

Figura 24 - Comprovante recebimento de 6leo usado




Figura 25 - Caminhdo responsével pela coleta do 6leo

5.2.7.8. Caixa separadora agua e 6leo (SAO)

No local ja existe uma caixa separadora dgua e 6leo, a mesma tem o objetivo de separar
as fases do liquido, o sistema é composto por duas caixas conforme Figura 26, a primeira caixa
tem a funcéo de receber os efluentes oriundos dos tanques de lavagdo de pecas, a segunda € a
caixa que separa a agua do Gleo através da decantacao das fases, onde armazena o 6leo separado,
tendo o recolhimento efetuado por empresa licenciada. O sistema é coberto por tampas e em
local coberto, para evitar acdo de outros agentes. A mesma estd suprindo as necessidades do

local, ndo precisando de nenhuma medida de melhoria.



Figura 26 - Caixa separadora agua e 6leo (SAO)

5.3. LEVANTAMENTO DOS REQUISITOS LEGAIS

O levantamento teve como resultados trinta e dois (32) requisitos, entre leis, decretos,
resoluc@es, instrucdes normativas e normas técnicas. O Quadro 8 apresenta a quantidade
encontrada para cada nivel. A listagem completa contendo também o ndmero, o ano de
lancamento e a descri¢do sumaria é apresentada no APENDICE-E, levantamento de requisitos

legais.

Quadro 8 - Resumo do levantamento de requisitos legais

Normativas e leis

Nivel Quantidade
Municipal 6
Estadual 3
Federal 23

Fonte: Autora, 2022.

Dentro os aspectos mencionados nos requisitos, tem-se o foco nos residuos solidos,
efluentes, qualidade do ar e polui¢do sonora. As legislacdes e normas orientam sobre o controle

desses elementos de forma a reduzir os impactos causados ao meio ambiente e a saide humana.



Além alguns requisitos descrevem sobre o licenciamento ambiental do empreendimento, entre

outros assuntos.

O grande numero de requisitos, bem como os diversos 6rgdos existentes para este tipo
de empreendimento mostram a dificuldade dos proprietarios para que possam adequar 0S seus
empreendimentos. Esses diversos tipos de obrigacdo por parte do empreendedor fazem com
que muitas empresas tenham dificuldades no atendimento, consequentemente se tornando

propensas ao recebimento de multas e penalidades.

5.4. LEVANTAMENTO DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

O levantamento de aspectos e impactos ambientais permitiu a identificacdo de quarenta
e trés aspectos ambientais na area que contempla o presente SGA na oficina mecanica,
conforme apresentado no Quadro 9. Optou-se por agrupar 0s aspectos com semelhancas pois

assim facilita a compreenséo.



Quadro 9 - Lista de aspectos ambientais

Categoria Cad. Aspecto Ambiental
Aspecto
. RN-01 Consumo de agua
3 RN-02 Consumo de energia elétrica
32 RN-03 Consumo de combustivel
E 5 RN-04 Consumo de madeira
T 8 RN-05 Consumo de papel/papeldo
% RN-06 Consumo de plastico
RN-07 Outros
EF-01 Efluentes industriais
@ EF-02 Efluentes oleosos
o 3 EF-03 Efluentes de lavagem de pecas
’§« § EF-04 Efluentes de limpeza de pisos e calcadas
s = EF-05 Efluentes sanitarios
O EF-06 Rejeitos
EF-07 Outros
" EA-01 Material particulado (poeira)
g 3 EA-02 Fuligem metalica
2 8 EA-03 Gases de combustio
E é EA-04 Nevoas
S EA-05 Outros
EM-01 Incéndio
3 EM-02 Explosdo
% EM-03 Vazamento/derramamento de 6leo
2 EM-04 Vazamento/derramamento de combustivel
GE’ EM-05 Vazamento/derramamento produtos quimicos
L EM-06 Outros
o - EE-01 Ruidos
D o D EE-02 Vibracio
'UEJ © g EE-04 Outros
RS-01 Papel/papeldo
RS-02 Plastico
S RS-03 Vidro
5 RS-04 Metalico
i RS-05 Organico
§ RS-06 Rejeitos
2 RS-07 Madeira
” RS-08 Lixas/abrasivos
(@) RS-09 Graxa
@ RS-10 Oleo lubrificante usado (OLUC)
© RS-11 Residuos contaminados com OLUC
) RS-12 L ampadas
RS-13 Residuos eletroeletrénicos

RS-14 Tonner de impressora




RS-15 Embalagens de produtos quimicos variados

RS-16 Residuos contaminados com quimicos
RS-17 Amianto
RS-18 Isopor

Adaptado Macuco (2021)

Foram identificados 46 aspectos ambientais devidos em seis (6) principais categorias:
uso de recursos naturais, geracdo de efluentes, emissGes atmosféricas, emergéncias, emissdes

de energia e geracao de residuos sélidos.

Se tratando dos impactos ambientais, definiu-se primeiros os principais, que segundo as
literaturas sdo 0s mais expressivos para este tipo de empreendimento, ficando em evidencia
cinco (5) impactos ambientais. O Quadro 10 apresenta esses impactos juntamente com seu

respectivo codigo.

Quadro 10 - Identificacdo dos impactos ambientais

Cdd. Impacto Impacto ambiental
1A-01 Alteracdo da qualidade do solo
1A-02 Alteracdo da qualidade da agua
1A-03 Alteracdo da qualidade do ar
1A-04 Diminuicao/esgotamento dos recursos naturais
1A-05 Perturbacéo da vizinhanca

Adaptado Macuco (2021)

Através dos impactos relacionados no Quadro 8, buscando relacionar os aspectos ja
identificados no empreendimento, elaborou-se entdo uma matriz de interacao, que é apresentada
no Quadro 11. O codigo foi atribuido a cada elemento e resultam da combinagdo dos outros
cddigos do aspecto e do impacto. Por exemplo, o item RN14 associa o aspecto Consumo de agua

(RN-01) com o impacto Diminuigéo de recursos naturais (1A-04).



Quadro 11 — Matriz de interagdo de aspectos e impactos ambientais

o < | B 2|
s | 8 8| & © 2 , O S
cE|S 35S S|Sgl&8 3| g8
S5 (8288|888 | ¢S
Q o @ T | ®© O  ®| = < K o =
Ee|sglsz|8 228 ¢8| 5 &8
“|/= 3/ 8| S EC3Z| 53
= SH S o [a
Categoria Aspecto ambiental Cad.
Consumo de 4gua RN-01 RN14
" Consumo de energia | RN-02 RN24
3 elétrica
3 = Consumo de combustivel | RN-03 RN34
S 5 Consumo de madeira RN-04 RN44
= 8 Consumo de | RN-05 RN54
= papel/papelao
Consumo de plastico RN-06 RN64
Outros RN-07
Efluentes industriais EF-01 |EF11 | EF12
. Efluentes oleosos EF-02 | EF21 | EF22
= Efluentes de lavagem de | EF-03 | EF31 | EF32
E pecas
e Efluentes de limpeza de | EF-04 | EF41 | EF42
c‘gs pisos e calcadas
§ Efluentes sanitarios EF-05 | EF51 | EF52
o Rejeitos EF-06 | EF61 | EF520 | EF53 | EF54 EF64
Outros EF-07
Material particulado | EA-01 EA13 EAL5
. 8 (poeira)
& 2 Fuligem metalica EA-02 EA23 EA25
3 %’, Gases de combustao EA-03 EA33 EA35
,_% = Nevoas EA-04 EA43 EA45
® Outros EA-05
Incéndio EM-01 | EM11 EM12 | EM13 EM15
Explosdo EM-02 | EM21 EM22 | EM23 EM25
" Vazamento/derramamento | EM-03 | EM31 EM32
= de 6leo
ga) Vazamento/derramamento | EM-04 | EM41 EMA42
o de combustivel
,_IEJ Vazamento/derramamento | EM-05 | EM51 EM52

produtos quimicos

Qutros

EM-06




S < Ruidos EE-01 EE15
2 g 2 Vibragdo EE-02 EE25
UEJ = Outros EE-04
Papel/papeldo RS-01 RS11
Plastico RS-02 RS21 | RS32
Vidro RS-03 | RS31
Metalico RS-04 | RS41
Organico RS-05 | RS51 | RS52 | RS53 RS55
Rejeitos RS-06 | RS61 | RS62 | RS63 RS65
é Madeira RS-07 | RS71 | RS72
5 Lixas/abrasivos RS-08 | RS81
@ Graxa RS-09 | RS91 | RS92
S Oleo lubrificante usado | RS-10 | RS101 | RS102
% (OLUC)
o Residuos  contaminados | RS-11 | RS111 | RS112
(@) com OLUC
3 Lampadas RS-12 | RS121 RS123
g Residuos eletroeletronicos | RS-13 | RS131
o Tonner de impressora RS-14 | RS141
Embalagens de produtos | RS-15 | RS151 | RS152
quimicos variados
Residuos  contaminados | RS-16 | RS161 | RS162
com quimicos
Amianto RS-17 | RS171 | RS172 | RS173
Isopor RS-18 | RS181 | RS182

Adaptado Macuco (2021)

Através da matriz e interacdo, observa-se as associacfes geradas entre os aspectos e
impactos da oficina, conseguimos perceber que um aspecto pode estar relacionado com mais
de um impacto. Um exemplo disso é quando ocorre um derramamento ou vazamento de éleo,
por exemplo, 0s impactos que serdo causados ao meio ambiente sdo: alteracdo na qualidade do

solo e alteracdo da qualidade da agua superficial e/ou subterranea.

Ao realizar a matriz de interacdo identificamos um total de 68 impactos potenciais,

considerando os aspectos normais e emergenciais do empreendimento.

Nota-se através do Quadro 11 que a categoria com maior nimero de impactos
ambientais “Gera¢do de residuos solidos” com 18 elementos, causando principalmente
alteracdo da qualidade do solo e da agua. Os residuos gerados vdo ao encontro do estudo
conduzido por Lopes e Kemerich (2007), que elencaram residuos metalicos, oleosos, filtros de

6leo, papel e papeldo, como sendo os residuos mais gerados nas oficinas mecanicas.




Uma outra categoria que deve ser observada € a de geragdo de efluentes, pois a mesma é
constituida por residuos provenientes de 6leo e produtos quimicos, impactando a qualidade de
solo e agua. Esse resultado vai ao encontro com o que Secron, Giordano e Barbosa Filho (2010)
dizem, eles apontam que esse tipo de aspecto € recorrente nas oficinas de reparacao automotiva,
sendo originado nas atividades de manutencéo, reparo de pecas, lavagem, lubrificacéo, troca de

fluidos, abastecimento.

Para as situacOes de carater emergencial que foram abordadas, foram de acordo a norma
ISO 14.001. Segundo a ABNT (2015), esses acontecimentos ocorrem em condi¢des normais e
podem desencadear diversos impactos. Isso foi confirmado pelo Quadro acima, que aponta que
as situacOes emergenciais podem oferecer diversos riscos ao meio ambiente, podendo a afetar
até os 3 meios (solo, 4gua e ar).

5.5. AVALIACAO DE SIGNIFICANCIA

A realizacdo da avaliacdo de significancia foi feita em forma de tabela, que esta contida
no APENDICE-C, nela contem a atividade relacionada ao aspecto e ao seu impacto, relacionado
a cada area do empreendimento, onde ocorrem as atividades, devido ao grande nimero de
processos desempenhados no local, encontraram-se dificuldades para o preenchimento da
Tabela em analise.

Na Figura 27, apresentam-se as porcentagens de relevancia dos impactos que foram
identificados no presente local. Os impactos moderados foram os de maior incidéncia, apesar
de ndo considerarmos de grande significancia para este estudo, € importante que haja um correto

gerenciamento, pois 0s mesmos correspondem a mais de 60% dos impactos avaliados.



Figura 27 - Porcentagem de relevancia
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Fonte: Autora, 2022

Ja na Figura 28, indica-se a localizacdo dos impactos criticos dentro da empresa,
observa-se que em sua maioria os boxes veiculares sdo onde se encontra a maior porcentagem
de novel critico, sendo neste local, realizado as atividades de maior importancia dentro do
empreendimento. Percebe-se também que na area de disposi¢éo de residuos, sala de lavagem,

estoque e do patio da oficina, encontram-se impactos significativos para a gestdo ambiental.

Figura 28 - Localizacdo de impactos criticos na oficina
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Fonte: Autora, 2022

No Quadro 12 estdo listados os aspectos ambientais que foram identificados na analise
de relevancia, os quais sdo os principais causadores de impactos significativos, juntamente com

a categoria de cada aspecto listado.



Quadro 12 - Aspectos ambientais criticos

CAUSADORES DE IMPACTOS CATEGORIA QUE SE
SIGNIFICATIVOS ENCONTRA
Residuos contaminados com OLUC Geracdo de residuos
Residuos contaminados com quimicos Geracdo de residuos
Oleo lubrificante usado/contaminado OLUC Geracdo de residuos
Graxa Geracdo de residuos
Efluentes de lavagem de pecas Geracdo de efluentes
Efluentes oleosos ou contaminados com éleo Geracdo de efluentes

Fonte: Autora, 2022.

Com a andlise de relevancia feita anteriormente em conjunto ao Quadro 12, foi possivel
concluir quais séo os impactos de maior intensidade, sendo eles:
e Geracdo de residuos;

e Geragdo de efluente;
Fazendo-se necessaria agdes que visem reduzir esses impactos, através da gestdo ambiental.

Os residuos solidos sdo a categoria que predomina em grande parte dos impactos ambientais
significativos gerados no empreendimento, principalmente quando 0s mesmos estdo
contaminados com produtos quimicos e/ou 0leo, sendo classificados pela norma ABNT NBR
10.004/2004 como “Residuos classe I - Perigosos”. Observa-se, no entanto, que esse material
ndo vem sendo segregado de maneira correta, ndo ha um bom gerenciamento dos mesmos, nem

tdo pouco o acondicionamento correto, conforme requeridos pela norma.

Desta mesma forma, os residuos classificados pela NBR 10.004/2004 como ‘“Residuos
classe Il - Nao perigosos”, também ndo estdo dentro dos padrdes que a normal orienta, ndo
havendo identificacdo do tipo de material, segregacdo e acondicionamento correto, implicando

assim na necessidade de um plano de gerenciamento de residuos.

Existe uma preocupacdo muito grande quando se trata de residuos disposto de maneira
irregular, pois a problematica que isso gera € muito grande, destruindo as areas verdes,
causando mau cheiro, contaminacdo do solo, contaminacdo das aguas superficiais e
subterraneas, proliferacdo de animais, entre outros, isso acaba por afetar a todos e a salde

publica, mesmo que indiretamente.



Quando se trata de efluentes oleosos, existem diversos estudos que falam sobre os impactos
que podem causar, pois existe a presenca de metais pesados em sua composi¢do, ocorrendo a
contaminagdo dos corpos d’agua. Para os 6leos usados ou contaminados (OLUC), isso se torna
ainda pior, pois o 6leo lubrificante deixa se der original, pois j& passou pelo motor, carregando
junto diversos elementos toxicos devido ao desgaste do motor. Para se ter nogdo, existem um
estudo de TSAMBE et al. (2017), que diz que apenas 1 litro de OLUC pode contaminar
1.000.000 litros de &gua, cobrindo uma superficie de 1.000 m2 com uma camada oleosa,

alterando a qualidade de vida aquatica e demorando cerca de 10 a 15 anos para ser degradado.

Para minimizar os impactos causados pela geracdo de efluentes oleosos a oficina tem ja
instalada a caixa separadora agua e 6leo (SAQ), sendo este 0 mais utilizado atualmente para
esta finalidade, porem orienta-se a manutencéo periddica do sistema para que ocorra assim um

tratamento adequado.

Uma das etapas mais importantes para o presente trabalho sdo as medidas mitigatorias, que
constitui um dos objetivos da implantacdo de um sistema de gestdo ambiental (ABNT, 2015).
Buscando entdo formas de minimizar ou evitar tais efeitos adversos causados nas atividades e
processos ali desenvolvidos, foram propostas medidas mitigatdrias a serem implantadas pela
direcdo da oficina objeto deste estudo, buscando criar alternativas que contribuam para o

desenvolvimento mais ambientalmente mais sustentavel.

No Quadro 13 se apresenta 0s aspectos que causam 0s impactos significativos
correlacionados com as medidas propostas. Foi proposto junto a estas medidas mitigatorias o
aproveitamento de &gua da chuva e a economia da energia elétrica, pois o proprietario da
empresa apresentou interesse nessas medidas, mesmo elas sendo classificadas como relevancia

moderada.

No que diz respeito a impermeabilizacdo do piso, no local o piso ja possui esta funcdo, mas

devido ao tempo de uso e ao fluxo de veiculos no local, 0 mesmo precisa passar por reformas.



Quadro 13 - Medidas mitigatorias

CAUSADORES DE
IMPACTOS MEDIDA MITIGATORIA
SIGNIFICATIVOS

Plano de gerenciamento de residuos sélidos

Residuos solidos Adequacéo das lixeiras

Compra de 6leo a granel

Efluentes Impermeabilizacdo dos pisos, manutencdo da caixa SAO

Consumo de agua Aproveitamento da dgua da chuva

) o Instalac&o de energia limpa
Economia da energia elétrica

Instalac&o de lampadas LED
Fonte: Autora, 2022.

Os topicos que virdo a seguir, irdo apresentar as medidas mitigatorias propostas em detalhes.

5.6. MEDIDAS MITIGADORAS

5.6.1. PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS (PGRS)

Visando atender a legislacdo e aos requisitos legais, prevenir e mitigar 0s impactos
causados pelos residuos sélidos, sugere-se a criagdo de um Plano de Gerenciamento de residuos
solidos (PGRS), adequando assim a gestao a dos residuos solidos gerados através das atividades
que la sdo exercidas. De acordo com a Lei n°® 12305/2010, que instituiu a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS), a elaboracdo de PGRS é obrigatdria, em virtude do local ser
enquadrado na categoria de estabelecimentos comerciais e prestadores de servico (BRASIL,
2010).

Uma das medidas mais importantes em um PGRS ¢ a reducéo de residuos provenientes
de pléstico e papel. Deve-se sempre optar por itens como menos embalagens e materiais com
menos tempo de decomposicdo, algumas praticas sustentaveis podem ser adotadas dentro do
local, como a utilizacdo de copos retornaveis, utilizacdo de papeis de impressdo para rascunho,

entre outras.



O PGRS devera ter como uma das metas principais a estruturacéo fisica e funcional da
oficina, como o gerenciamento de residuos solidos em cada etapa, desde a geracéo,
identificacdo, segregagédo, acondicionamento, disposi¢édo e por fim, uma correta destinagdo
final. Deve-se fazer o uso do disposto nas legislacdes vigentes e nas normas NBR 10004/2004,
NBR 11174/1990, NBR 12235/1992, NBR 13221/2021, NBR 13463/1995 e outras pertinentes.

Para isso, é sugerida a separacdo dos residuos nos seguintes grupos: reciclaveis secos,
rejeitos e especiais. Os reciclaveis secos consistem na juncao dos residuos de plastico, papel,
metal e vidro. O acondicionamento destes residuos deve ser feito em coletores distribuidos pela
oficina, com facil acesso e boa visibilidade. A coleta seletiva na localidade ocorre todos os dias,
por se tratar de uma avenida principal da cidade. Para uma melhor visualizagédo orienta-se que

seja disposto em sacos transparentes, para melhor visualizacao.

Para os residuos que sdo classificados como rejeitos que sd0 provenientes
principalmente do banheiro e destinado para a coleta seletiva, nele também estéo inclusas

bitucas de cigarro, chicletes que séo classificados como néo passiveis de reciclagem.

Por fim, o grupo de residuos especiais que inclui pilhas, lampadas e eletroeletrénicos.
Seu acondicionamento varia entre cada produto, sendo necessaria a compra dos coletores
adequados e certificados. Esses materiais sdo enquadrados na Logistica Reversa, que ¢ definida

pela PNRS, como sendo:

Instrumento de desenvolvimento econémico e social caracterizado por um conjunto de
acoes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restitui¢cdo dos
residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em
outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente adequada.
(BRASIL, 2010, p. 2).

Portanto, os fabricantes e distribuidores dos produtos assumem a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e dos residuos gerados, onde 0s mesmos devem
agir no recolhimento ou no subsidio de solucdes para os produtos comercializados previstos na

logistica reversa apds seu uso e descarte.

Orientou-se aos funcionarios sobre o acondicionamento dos residuos, onde 0s mesmos
devem ser identificados, e seguindo as normas da Resolucdo CONAMA n° 275/2001, que

estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de residuos.

Como ja mostrado anteriormente onde os residuos Classe | — Perigosos, como 0 caso

dos 6leos, combustiveis e quimicos usados na oficina, estdo sendo destinados de forma correta,



porem a segregacdo ainda esti acontecendo de forma errada, sendo fundamental que sejam
incluidos no PGRS. Destaca-se a importancia de orientar a toda equipe de colaboradores sobre

cada detalhe do Plano, através de uma rotina periodica de instrugdes e treinamentos.

5.6.2. ADEQUACAO DO ACONDICIONAMENTO E SEGREGACAO DOS RESIDUOS

Os residuos provenientes de oficinas mecanicas devem ser segregados de acordo com a
resolucdo 275/01 do CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente), a qual estabelece o
coédigo de cores para os diferentes tipos de residuos, e a identificacdo dos coletores e
transportadores. A resolucdo CONAMA 275 expde o cdodigo de cores para os diferentes tipos
de residuos, como uma forma de facilitar a visualizacdo da segregacdo dos residuos na fonte,
podendo assim reduzir a0 maximo a disposicdo em aterros de matérias que podem ser
reciclados, conforme Figura 29.

Figura 29 - cores das lixeiras de acordo com classe dos residuos
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Fonte: BIOCOMP, 2017.

Alguns fatores importantes para o acondicionamento dos residuos sao:

e Embalar os residuos segregados, em sacos ou recipientes como tambores e contéineres
gue evitem vazamentos e resistam as acdes de ruptura.
e A capacidade dos recipientes de acondicionamento deve ser compativel com a geracéo

diéria de cada tipo de residuo.



e O acondicionamento dos residuos de oficina mecénica pode ser realizado em
contéineres, tambores, tanques ou a granel.

e Todos os residuos devem ser armazenados de maneira a ndo possibilitar a alteracéo de
sua classificacdo original e deforma que sejam minimizados os riscos de danos
ambientais.

e As areas destinadas para o armazenamento dos residuos devem ser cobertas, para que

evite a acdo da chuva e outros fatores.

Para o local, conforme a resolucdo prevé, uma das medidas mitigatorias para o local é a
adequacao das lixeiras nas cores laranja, azul, verde, vermelha e amarela, que indicam os tipos
de residuos gerados naquele local, e dispostos de forma a facilitar a visualizacdo delas e

disposicao dos residuos.

Outra medida é quanto ao material das bombonas, que hoje no local é feito em tambores de
latdo, o que ndo ¢é adequado e merecem cuidado especial em relacdo a possivel ataque por
ferrugem ou amassados, podendo transformar a caracteristica do material que ali é
acondicionado. Dentre os recipientes destacam-se as bombonas e “contéineres” plasticos, pela

sua praticidade, resisténcia e durabilidade.

Outro fator e o volume de residuos gerados x a quantidade de tambores dispostos no local,
que ndo esta comportando a capacidade de residuos ali gerados, pois as coletas nem sempre
ocorrem no prazo fazendo com que os residuos sejam dispostos no chao (Figura 30), precisando

entdo de mais tambores para que ndo haja mais o risco de trasbordo de material contaminado.

Figura 30 - Transbordo de material contaminado




Na Figura 31, 32 e 33, também utilizando a software PROMOB, mostra-se um modelo de
como ficaria a empresa caso seja aceita estas mudancas, mostrando maior nimero de tambores
para armazenamento dos residuos, suprindo assim a necessidade do local, os residuos
contaminados com 6leo separado dos demais, evitando assim a contaminacao cruzada de outros
materiais e a cor de cada lixeira indicando o tipo de residuo, facilitando a visualizacdo dos
trabalhadores.

Figura 31 - Disposicao das lixeiras internas (vista aérea)

Legenda: Amarelo — metal; Laranja — Perigosos; Vermelho - Isopor/plastico; Verde - Vidro; Azul —
Papel/Papelao



Figura 32 - Disposicéo das lixeiras internas (vista frontal)

Legenda: Amarelo — metal; Laranja — Perigosos; Vermelho - Isopor/plastico; Verde - Vidro; Azul —

Papel/Papeléo

Figura 33 - Disposicdo das lixeiras internas (vista lateral)

Legenda: Amarelo — metal; Laranja — Perigosos; Vermelho - Isopor/plastico; Verde - Vidro; Azul —
Papel/Papelao



5.6.3. PRATICAS ADEQUADAS

O correto gerenciamento de residuos tem como objetivo reduzir a geracao de residuos e
diminuir o custo com a destinacdo final, para isso é necessario que todos os colaboradores
estejam cientes de suas responsabilidades, desde a diretoria até o auxiliar de mecanico, todos
devem saber sobre os residuos que sdo gerados em suas atividades e qual forma deve ser

acondicionado até o destino final.

Apos a separacao dos residuos é hora de pensar nas proximas fases, como estocagem,
transporte e descarte.

e Estocagem: é recomendado que seja usado sacos e recipientes resistentes, como
tambores e containers, para evitar vazamento de material contaminado, deve-se
levar em conta o tipo de material e escolher o recipiente recomendado para
aquele produto, além disso, a capacidade desses recipientes deve ser adequada
com a quantidade gerada de cada residuo. Deve-se evitar a mistura dos matérias
para que ndo mude sua classificacdo, e as areas destinadas a estocagem do
material devem ser cobertas para garantir melhor condic6es de preservacéo

e Transporte: O transporte dos matérias como 0leo lubrificante usado deve ser
feito somente por empresas especializadas até o destino final, pois as mesmas
sdo devidamente autorizadas, visto que esta atividade apresenta alto grau de
risco. Para que o gerenciamento de residuos aconteca de forma correta é
necessario que o proprietario do local ofereca treinamento aos seus
colaboradores, instalacGes apropriadas e local de estocagem apropriado para
cada tipo de residuo.

e Descarte: A Ultima etapa do processo € a destinacao final dos residuos gerados,
para isso, deve-se certificar que estdo sendo depositados em locais apropriados,

sem afetar a preservacdo do meio ambiente e a salde da populacéo.

No Quadro 14 apresenta-se a forma adequada para o acondicionamento, estocagem,

disposicao final e procedimentos.



Quadro 14 - Formas de acondicionamento, destino final e procedimentos adequados

B DESTINO
RESIDUOS ACONDICIONAMENTO PROCEDIMENTOS
FINAL
B Seu armazenamento deve acontecer em locais
Papel, papeldo e Aterro / ) L
o Tambores . cobertos para evitar contaminagdo, seu descarte
pléstico reciclagem o )
acontecendo em lixeiras simples.
Papel e papeldo o Empresa - i )
) Sacos / Tambores plasticos . Classificados como residuos perigosos por
contaminado licenciada L o
sofrer contaminacdo. Esses materiais devem ser
Estopas / o o o
o Empresa estocados no interior da oficina, em uma lixeira
flanelas / Sacos / Tambores plasticos ) . . i
licenciada pléstica separada dos demais residuos.
serragem
O procedimento feito com as embalagens
usadas de 6leos lubrificantes é bastante simples:
basta posicionar os frascos de modo a fazer com
Embalagens de . . Empresa o
) o Sacos plasticos / containers ) que todo o produto escorra. Depois disso, a
6leo lubrificante licenciada 3 . o
separac¢do dos envoltdrios plasticos deve ser
feita de acordo com as caracteristicas do residuo
e acondicionados em areas de contencéo.
Deve ser retirado do veiculo com o auxilio de
um funil, armazenamento dos 6leos
, . lubrificantes deve ser feito em recipientes
Oleo lubrificante . Empresa i ]
Tambor pléastico . ) apropriados e guardados em uma area de
usado licenciada 5 . 3
contengdo, de maneira que ndo ocorra
vazamento em casos de rachaduras ou acidentes
na colocacgdo ou retirada do residuo.
O oleo usado retido dentro dos filtros deve ser
) o Empresa escorrido em equipamento adequado para
Filtros Tambor plastico . ) . .
licenciada posterior entrega e valoragdo pela empresa
coletora de 6leo usado ou contaminado
A estocagem do material também deve
acontecer no interior da oficina para depois ser
Sucata de ferro Tambor plastico Ferro velho destinado a reciclagem, etapa que inclui a

separacdo dos residuos de acordo com sua

composicéo.

Fonte: Autora, 2022.



5.6.4. IMPERMEABILIZACAO DE PISOS

Conforme levantamento feito no tépico 5.4 apresenta-se diversos aspectos ambientais
onde ocorre a infiltragdo de agentes nocivos no solo e na gua subterrénea, principalmente se
ocorrer a hipétese de um vazamento ou derramamento de 6leos, combustiveis e produtos

quimicos.

Nas realizacOes feitas na oficina, foi observado o tipo de material usado nos pisos da oficina,
no interior da oficina é usado piso de ceramica, com excecao dos boxes veiculares, onde sdo
desempenhadas as atividades de maior impacto ambiental, 1& encontra-se O piso de concreto
polido que foi utilizado por muito tempo em instalagdes industriais devido ao seu baixo custo,
alta durabilidade, longa vida e sua caracteristica impermeavel e resistente a abraséo, , devido
ao tempo de uso o piso contém algumas rachaduras e buracos (Figura 34), facilitando assim, a
infiltragcdo dos agentes nocivos, 0 mesmo necessita-se ser substituido, no entanto ja contém as

valetas de contencéo, caso ocorra derramamento ou vazamento de material.

A fim de minimizar ou até mesmo evitar os impactos causados aqui, sugere-se a seguinte
medida mitigatoria:

e Realizacdo de reforma nos pisos internos do empreendimento, sugere-se a aplicacao de
um impermeabilizante a base de resina epoxi, indicado para estabelecimentos desse tipo,
a fim de selar a superficie, ndo permitindo a entrada de poluentes. Com isso em mente,
0s custos médios de revestimento em epdxi variam no mercado entre R$35,00 a
R$60,00 o m?, ficando em torno de R$ 40.000,00 para o revestimento dos boxes
veiculares.

e Realizacdo de limpeza nas valetas de contencdo, pois as mesas encontram-se sujas, e

acabam ndo tendo a mesma eficiéncia caso necessario em um eventual acidente.



Figura 34 - Piso interno

5.6.5. COMPRA DE OLEO A GRANEL

A chamada “troca inteligente” do lubrificante do motor usa produto acondicionado em

tambores, é mais barata e elimina o descarte de embalagens plasticas contaminadas.

O formato a granel (Figura 35), vendido em tambores que permitem o controle exato do
produto, traz vantagens por ser mais econdmico e ambientalmente correto. O objetivo dessa
alternativa é incentivar o consumo consciente, ja que um tambor contendo 200 litros de 6leo,
por exemplo, pode poupar a producdo de 200 embalagens de 1 litros, ou 10 embalagens de 20

litros que iriam para o lixo.

Além disso, o Oleo que geralmente sobra nos vasilhames comuns acaba indo fora

gerando mais residuos contaminantes.



Figura 35 - Oleo a granel

5.6.6. APROVEITAMENTO DA AGUA DA CHUVA PARA FINS MENOS NOBRES

A agua € um bem de extrema importancia e escassez no mundo, por isso devemos usar

tecnologias a nosso favor e reaproveita-la 0 maximo possivel.

A lei 9.433 de 8 de janeiro de 1997, em seu Capitulo II, Artigo 20, Inciso 1, estabelece,
entre os objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, a necessidade de “assegurar a
atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade

adequados.

JaaResolucdo CONSEMA N° 419 DE 13/02/2020, estabelece critérios e procedimentos
para a utilizacdo de agua de reuso para fins urbanos, industriais, agricolas e florestais no Estado
do Rio Grande do Sul.

No local, a agua utilizada é proveniente de um pogo artesiano, visando reducéo do
consumo de agua, sugere-se como medida mitigadora, a implantagdo de um sistema de

aproveitamento de agua da chuva para usos ndo nobres.

Com mostrado anteriormente, no local a utilizacdo de agua potavel é para fins menos

nobres, como a lavagem de pecas e vasos sanitarios. A demanda do local nos sugere a instalacdo



de um reservatorio do tipo cisterna, onde armazena-se dgua da chuva coletada nos telhados do

empreendimento.

Primeiro busca-se a confirmacdo de viabilidade, por meio de testes em laboratérios, o
monitoramento desses parametros necessita ser realizado com frequéncia semestral e caso apresente
valores em desacordo com os padrdes, deve-se providenciar o tratamento adequado. Ao dar inicio
ao dimensionamento do sistema de captacdo, 0 mais importante € o reservatério, utilizado para
0 armazenamento da agua coletada. De acordo com a ABNT (2019), as dimensdes deste item
deve ser levando em consideracdo a area de captacao, o regime pluviométrico e a demanda ndo
potével a ser atendida no local. O mesmo ainda deve ser e contar com extravasador, é possuir
um dispositivo de esgotamento. Quanto a localizacdo, a mesma poderé ser alocada nos fundos
da edificagéo.

Lembra-se que o sistema de distribuicdo da agua da chuva nao pode ser junto a agua
potavel, o mesmo deve ser separado, de forma independente, ndo permitindo a conexao cruzada
entre elas. Deve ser feito uma linha auxiliar permitindo assim a utilizacdo de agua potavel caso
haja a auséncia da agua de reuso. Os pontos utilizados com a dgua proveniente da chuva devem
ser usados restritamente pelos funcionarios da oficina, e estar identificados com placas com a
seguinte descri¢io “AGUA NAO POTAVEL” (ABNT,2019)

Neste caso como a empresa ja possui poso artesiano para uso de agua, a utilizacdo de

agua de reuso € com a finalidade de ganho ambiental.

e Paranossa precipitacdo média anual, foi feito uma média dos cinco Gltimos anos,
sendo em torno de 150 mm.

e A area de projecio ¢ a area dos boxes veiculares, sendo 770m?, ficando:

V = 0,05x770x 150 = 5.775 litros

A oferta de 4gua por dia ficou em média 1.000 litros por dia

A demanda do local por dia ficou em torno de 360 litros por dia

Usando as recomendacdes do fabricante, utiliza-se a caixa de 5.000 litros, com as

dimensoes retiradas do site do proprio fabricando (Figura 36).



Como o uso dela vai ser somente para a lavagem das pecas e vasos sanitarios, e
eventualmente lavagem dos pisos da oficina, o volume coletado supre a necessidade destinadas
para este fim.

Figura 36 - Dimens0es caixa d’agua

COMPARATIVO CAPACIDADE X DIMENSOES:

n Altura com tampa

n Altura sem tampa
Diametro com tampa

n Diametrc sem tampa

A B
E Diametro da base
\J \J
» -
E
Capacidade Dimensoes em metros
em litros A B C D E
100 0,51 0,41 0,75 0,73 0,54
150 0,55 0,43 0,88 0,87 0,61
250 0,66 0,50 1,05 1,04 0,78
310 0,69 0,54 1,05 1,04 0,75
500 0,72 0,58 1,24 122 0,95
750 0,86 073 | 137 135 1,00
1.000 0,97 0,76 1,52 1,51 116
1.500 1,05 083 | 1,77 175 | 143
2.000 1,10 0,90 1,89 1,88 1,55
3.000 1,49 1,21 2,28 222 1,72
L5000 2,00 163 2,45 237 185 |
7.500" 2,12 1,81 2,79 2,70 2,24
10.000° 2,57 2,03 2,95 2,92 2,41
15.000° 3,13 2,62 317 315 2,67

Para estas dimensfes pode ser alocada ao fundo da oficina, conforme mostrado na
Figura 37.

Figura 37 - Local para colocacdo da caixa d’agua




5.6.7. SUBSTITUICAO DAS LAMPADAS FLUORESCENTES POR LAMPADAS LED

Com o objetivo de promover o uso sustentavel de energia elétrica e ainda trazer
economia a organizacdo, uma medida mitigatéria para o local é substituir as lampadas

fluorescentes por lampadas de LED.

Existe uma problematica muito grande na ldampada fluorescente, quando a mesma néo é
devidamente descartada, ela pode poluir o meio ambiente, pois essas lampadas tem em sua
composi¢do mercurio, cada ldmpada fluorescente contém 21 miligramas de mercurio. Pode
parecer pouco, mas essa quantidade do metal tdxico, se ndo for descartada de maneira correta,
pode contaminar o ar, 0 solo e a &gua. Mesmo a ldmpada fluorescente sé poluir o meio ambiente
se estiver quebrada, fazendo com que o mercurio escape em forma de vapor, esta informagéo
seria animadora se ndo fosse comum ver essas lampadas sendo jogadas de maneira comum no

lixo, fazendo com que ocorra a quebra do vidro, muitas vezes devido ao transporte inadequado.

Ja na tecnologia LED (diodo emissor de luz) elimina-se o risco de contaminacao, pois a
mesma nao tem em sua composic¢do esse tipo de metal, e ainda gerar economia ainda maior de
eletricidade. As lampadas LED podem ser descartadas junto com o vidro comum e ndo precisam

de tratamento especial antes da reciclagem

Um estudo realizado por Santos et al. (2015) analisou a eficiéncia energética, ambiental e
econémica entre o uso de lampadas de LED e convencionais. Onde constatou-se que as
lampadas de LED liberam menos calor, sendo cerca de aproximadamente 70% mais
econémicas se comparadas com as fluorescentes. Além disso, apresentam maior durabilidade e
seu descarte tem impacto ambiental reduzido. O estudo ainda estima como retorno do

investimento aplicado, o prazo de 5 meses.

Nas areas administrativas e estogque, onde a incidéncia de luz ligada é maior o local conta
com 21 lampadas, ja na parte dos boxes veiculares, existem 30 lampadas, totalizando entéo 51

lampadas em toda a extensdo do empreendimento.

As 51 lampadas presentes no local sdo do tipo florescente de poténcia de 50w (Figura 38).
A troca no local seria para lampadas de LED de 27w de poténcia, estas possuem uma vida util

maior, emitem mais luz, e sdo geram mais economia.

Quando se compara a durabilidade, a nova tecnologia também desponta como a melhor
opcéo, as ldmpadas fluorescentes funcionam por cerca de 6 mil horas, enquanto as LED podem

durar até 45 mil horas.



Outra possibilidade é a instalacdo de telhas transparentes no local, para a utilizacdo de
iluminacdo natural, mas devido ao empreendimento possuir outro pavimento na parte superior,

ndo é possivel a instalacdo de tal tipo de telhado.

Figura 38 - Lampadas existentes no local

5.6.8. ENERGIA SOLAR

Outra medida possivel para o local ¢ a instalacdo da energia limpa, ela é produzida a
partir de fontes renovaveis, essa modalidade néo libera gases prejudiciais a atmosfera e sua
producdo tem pouco impacto no ecossistema, essa forma de energia se torna importante
pois substitui-se os combustiveis fosses, que tem lancados toneladas de dioxido de carbono
(CO2) na atmosfera desde o século 20, causador do aumento da temperatura terrestre, para
a geracdo de energia da forma convencional, os processos de queima desses combustiveis
tem o CO2 como um de seus produtos principais, contribuido assim para o aguecimento

global.
Algumas das vantagens da utilizacdo da energia limpa, sdo:

e Reducdo na producdo de didxido de carbono (CO2) e do ritmo do aquecimento
global;

e Menor impacto ambiental, pois a energia limpa exige menos interferéncia nos
ecossistemas para ser adquirida;

e Favorece a sustentabilidade, uma vez que as fontes sdo inesgotaveis ou repostas
de modo simples. Por exemplo, com o reflorestamento;

e Alta disponibilidade em alguns locais;

e Representam economia de custos para indudstrias e residéncias.


https://fia.com.br/blog/sustentabilidade/

A energia solar seria a adequada pra o local, pois tem uma area ampla para a instalagdo
do sistema, sendo para esse uso 770m? de area. A energia solar fotovoltaica se baseia na

conversdo da radiagdo solar em eletricidade, através de materiais semicondutores.

A empresa a qual teve o valor mais baixo para instalagéo de todo sistema e retorno do
investimento mais rapido, foi a tigrdo solucdes em energia, situada na cidade de
Montauri/RS, as outras empresas ndo terdo o nome divulgado, apenas os valores e nomes
ficticios, na Tabela 2 serdo apresentados 0s valores dos trés orcamentos feitos para a
instalacdo do sistema, ressaltando que todos or¢camentos foram feitos para 0 mesmo tipo de

sistema.
Tabela 2 - Orgcamentos instalacéo energia solar
EMPRESA VALOR ORCAMENTO
Tigréo solugdes em energia R$ 48.000,00
Empresa x R$ 51.800,00
Empresa y R$ 53.000,00

Fonte: Autora, 2022,

Os itens que estdo composto nesse sistema, sera mostrado na Tabela 3, estes que compde

o kit gerador de energia fotovoltaico de 12,76 kWp o orcamento final de R$48.000,00

Tabela 3 - Composicéo do kit de energia solar

Quantidade Material
23 Modulo monocristalino 555 Wp
Inversor monofasico 220 V Solis SSGR1P10K
Cabo CC unipolar flexivel anti UV preto

Cabo CC unipolar flexivel anti UV vermelho
AC Box

Estrutura para telhado metélico

e

Fonte: Autora, 2022.



Valor compreende todo material, conforme discriminado acima, projeto do engenheiro
eletricista, liberagdo junto a concessionaria, montagem da estrutura e instalacdo do

equipamento.

e Area necessaria para instalagdo: 60 m2
e Consumo médio calculado: 1.500 kWh/més
e Geracdo média estimada: 1.500 kWh/més * (Norte)

*Baseada na radiacdo média histérica da regido, sujeito a alteracdes em funcéo das variacbes

climaticas.

As garantias do sistema séo:

e Inversor: 10 anos
e Modulos: 12 anos (fabricagdo) 25 anos (desempenho)

e [Estrutura: 12 anos

5.6.9. SUBSTITUICAO DE COPOS DESCARTAVEIS

Eliminar os copos descartaveis, bem como reduzir o consumo de plasticos sdo agdes
urgentes para tentar reduzir o impacto no meio ambiente. As empresas também tém um
importante papel nessas mudancas de atitude. Compreender a problematica ambiental € muito

importante, principalmente no meio corporativo.

Segundo dados divulgados pela ONU, 80% de todo o lixo marinho é composto por
plastico. Ainda mais preocupante é a estimativa de que em 2050 a quantidade de plasticos na

agua supere a de peixes.

Cerca de 100 mil toneladas de copos plasticos sdo produzidas aqui no Brasil a cada ano.
E, infelizmente, ndo podemos reciclar todo esse plastico. Esse material tem potencial para
reciclagem, mas o seu mercado ainda é muito precario. S0 necessarios mais de 400 copos de

plastico para somar um quilo. E esse 1 kg pode ser vendido por até R$ 0,20.

Um copo pléstico descartavel pode levar entre 250 a 400 anos para se decompor. Mesmo
assim, ele continua na natureza na forma de micro plastico. Isso acontece porque ele é

produzido a partir de uma matéria-prima ndo renovavel.



5.6.10. ELABORACAO DA POLITICA AMBIENTAL

A proposta de politica ambiental foi elaborada a partir do que consta na norma 1ISO 14.001
e é descrita a seguir:

A oficina mecénica situada na cidade de Passo Fundo, especializada em motores diesel,
deseja o desenvolvimento de suas atividades e processos maneira consciente ambientalmente
sustentavel, prevenindo a poluicdo, minimizando impactos que possam causar degradagdo

ambiental, adequando o ambienta, o econémico e o social, contendo os seguintes valores:

e Trabalhar em conformidade com a legislacdo e normas competentes;

e Correto gerenciamento de residuos e efluentes provenientes de suas atividades, até sua
destinacéo final;

e Dar continuamente treinamento sobre conscientizacdo ambiental a seus colaboradores,
focando na aplicacdo do SGA;

e Analisar a implantagdo das medidas mitigatorias afim de minimizar ou evitar os
impactos causados;

e Buscar sempre a melhoria com a relagcdo ao meio ambiente, monitorando

periodicamente 0s aspectos ambientais.

A fim de facilitar a divulgacdo da mesma, elaborou-se, com o auxilio da plataforma de
design grafico Canva, uma arte, recomenda-se, portanto, a fixacdo da politica ambiental em
locais visiveis dentro do empreendimento para que tanto os colaboradores, como clientes e
fornecedores estejam cientes dos cumprimentos da mesma e ainda pode ser disponibilizada de
forma online nas midias sociais. O documento pode ser visualizado no APENDICE | — Politica
Ambiental.



6. AVALIACAO ECONOMICA E AMBIENTAL

6.1. SUBSTITUICAO DAS LAMPADAS FLUORESCENTES POR LAMPADAS LED

Considerando que o preco pago pela empresa é de R$ 0,63 KW/h e o nimero de dias

trabalhados por més de 22 dias, foi possivel obter os seguintes resultados.

Tabela 4 - Consumo por més das lampadas fluorescentes

) Custo energia por Custo por
Consumo de energia
KWh lampada
Lampadas fluorescentes 50w 9,9 kwh 0,63 6,23
Total mensal R$ 318,08

Fonte: Autora, 2022.

Se substituidas todas as lampadas fluorescentes locais, por lampadas do modelo LED,

observa-se uma redu¢do no consumo e custo, conforme Tabela 5 abaixo:

Tabela 5 - Consumo por més das lampadas LED

) Custo energia por Custo por
Consumo de energia A
KWh lampada
Lampadas LED 27w 5,34 kwh 0,63 3,40
Total R$ 171,76

Fonte: Autora, 2022,

O ganho econémico gerado, sera na reducdo do valor pago pela energia elétrica, onde a
substituicdo das lampadas fluorescentes pelas Led é de R$ 146,30 por més.

O ganho da parte ambiental passa a ser bem significativo, visto que cada lampada deixa de
consumir por més 9,9 KWh, consumindo apenas 5,34 kwh, se multiplicar pelo total de 51
lampadas, gerara um ganho ambiental de 232,60 KWh que deixara de ser consumido por més.

O investimento inicial na compra das lampadas onde, mas mesmas custam em média
R$55,00 cada, multiplicando pelas 51 que sdo utilizadas no local, é de R$ 2.800,00. O tempo
de retorno, ou seja, o tempo que este investimento vai demorar para se pagar sera de

aproximadamente 16 meses.



6.2. ENERGIA SOLAR

Considerando degradacdo desse sistema no passar dos anos, esse sistema produzird no
primeiro ano 17.437,31 kWh/ano no primeiro ano a degradacédo do sistema seréa de 1%, para 0s

anos seguinte ela diminuira para 0,6% ao ano.

O valor pago de tarifa hoje é de R$ 0,63 kWh estima-se para cada ano um reajuste de 10%

no seu valor final.

O tempo de retorno do investimento em energia solar ou ‘payback’ representa o tempo
necessario para gque o custo de instalacdo se pague, para fazer este célculo é necessario fazer o
levantamento do custo total do investimento e dividi-lo pela economia proporcionada

mensalmente.

PAYBACK (meses) = Investimento (R$) / Energia gerada (kWh/més) x Valor da

tarifa (média dos dois primeiros anos)

Logo,
PAYBACK (meses) = 48.00,00 R$ / 1.500 KWh/més x 0,71 R$/KWh = 45 meses, ou

seja, 3 anos e 9 meses.

Atraves da formula do VLP mostra que se o investimento de R$48.000 fosse feito no
projeto, e se descapitalizarmos os resultados anuais do investimento (fluxos de caixa) ao longo
dos préximos 25 anos até a data de hoje, os R$48.0000,00 valeriam na verdade o valor
R$270.797,01 (o VPL — valor presente liquido — calculado). Portanto, quanto maior for o VPL
do seu projeto, maior serdo os ganhos se decidir investir nele

O memorial de célculo esta presente no APENDICE-G.



6.3. COMPRA DE OLEO A GRANEL

A oficina compra por més em torno de 200 litros de 6leo, o fornecedor responsavel pela
venda deste material ¢ a FLAMMA LUBRIFICANTES, em contato, foi feito o levantamento
dos valores, sendo apresentado na Tabela 6.

Tabela 6 - Custos 6leo granel

OLEO TOTAL MINERAL 10w40 C-I

TIPO CUSTO POR LITRO CUSTO 200 LITROS
GRANEL 18,45 3.690,00
LITRO 19,95 3.990,00

Fonte: Autora, 2022.

Na questdo econdmica, a empresa gastaria a menos o valor R$ 1,50 por litro de 6leo ou
de R$300,00 para cada 200 litros de 6leo, e ndo gastaria para dispor os residuos gerados dessa
atividade, visto que a compra a granel, a empresa responsavel disponibiliza o tonel e a bomba,
fazendo com que nédo seja perdido muito material no processo, fazendo a troca do tonel sem

custo.

No ganho ambiental a empresa deixaria de dispor cerca de 25 kg por més de embalagens

contaminados com 6leo, ou seja, cerca de 200 embalagens més.

6.4. APROVEITAMENTO DA AGUA DA CHUVA PARA FINS MENOS NOBRES

Importante saber que quando uma empresa opta pelo reuso da agua, ela deixa mais agua
potavel disponivel para o abastecimento publico, gerando uma rede colaborativa que pode

beneficiar muitas pessoas.

Como no local a agua utilizada vem de poc¢o artesiano ndo é possivel fazer uma
avaliacdo econdmica devido a falta de dados sobre o consumo desse recurso natural e

também por ndo haver taxacdo nem cobranca de valores para o uso da mesma.



No entanto, h& o ganho ambiental, pois o reuso feito através da agua da chuva contribui
para a reducdo da demanda sobre os mananciais de 4gua, pois substitui o uso de agua potavel
por uma agua de qualidade inferior.

A instalacdo do sistema gira em torno de R$ 5.000,00 conforme contatos com empresas

que fazem esse servico, podendo variar dependendo do tipo de material e estrutura do local.

Conforme mostrado na Tabela 7, em um ano de trabalho (dias uteis) a empresa deixara
de consumir certa de 95.000 litros de 4gua do poco artesiano, reduzindo assim 0 consumo
de agua potavel.

Tabela 7 - Aproveitamento de agua

APROVEITAMENTO DE AGUA
Volume (Litros) Tempo (Dias)
360 1
7.900 22
95.000 264

Fonte: Autora, 2022.



7. CONCLUSAO

Verificou-se durante o presente trabalho, que as oficinas mecanicas séo caracterizadas por
manipularem diversos tipos de agentes poluidores em suas atividades. Uma aliada dessas
empresas na hora de gerenciar seus processos em busca de um melhor desempenho ambiental

é o sistema de gestdo ambiental.

A caracterizagéo de todo o empreendimento levou em consideracdo a normativa ISO 14.001
e teve a identificacdo de suas areas e todos os processos desempenhados ali, sobretudo
relacionados a manutencdo veicular e armazenamento dos residuos que ali sdo gerados. As

partes interessadas dentro do contexto do SGA séo o proprietario, os colaboradores e os clientes.

Foram listados ao todo 46 aspectos ambientais em 6 categorias diferentes, sendo elas: uso
de recursos naturais, geracdo de efluentes, emissGes atmosfericas, emergéncias, emissdes de
energia e geragdo de residuos solidos. Foram identificados ao todo 5 impactos ambientais
decorrentes das atividades e processos executados ali, sendo elas: Alteracdo da qualidade do
solo, da qualidade das &guas, da qualidade do ar, diminuicdo ou esgotamento de recursos

naturais e perturbacdo a vizinhanca.

Na avaliacdo de significancia evidenciou os impactos relacionados aos efluentes liquidos,
residuos solidos e dleo contaminado estes necessitando de maior atencdo. A partir foram
propostas medidas mitigadoras visando a prevencdo ou diminuicdo das acdes geradoras de
impactos. Dentre elas estdo a elaboracdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos
(PGRS), adoc¢do de praticas como reuso da dgua da chuva e reducdo no consumo de energia

elétrica com medidas como a troca para lampadas de LED ou instalacao de energia solar.

A utilizacdo da ISO 14.001 se faz datil e necessaria, trazendo diversos beneficios para
oficinas de reparacdo automotoras, apesar de o local de estudo ser caracterizado como uma
oficina de pequeno porte, a gestao a ser realizada neste local é bastante expressiva, com diversos

procedimentos que devem ser observados para mitigar os impactos.

A principal funcdo da politica ambiental e ajudar na operacdo de um SGA, portanto, sua
elaboracdo abrangeu todos os resultados obtidos dentro da etapa de planejamento. Sendo
abordados trés pontos principais, sendo eles: prevencdo dos impactos negativos ao meio

ambiente, atendimento das licencas e normas e melhoria continua dos processos.



Os numeros sdo muito favoraveis quando se trata de projetos de energia solar. Existem
muitos fatores a se levar em consideragéo na hora da implantacdo de um sistema solar, inclusive

aquelas relacionadas ao compromisso moral, ambiental, de branding ou engajamento social.

Se tratando de vista do ponto econdmico, 0 investimento se torna bastante vantajoso, com
taxas de retorno que superam a maioria das aplicacfes que séo feitas para o sistema, juntamente

com um grau de risco menos.

J& do ponto de vista ambiental, os beneficios da instalacéo de energia solar sdo diversos,
sobretudo se comparado as outras formas de geracdo de energia que utilizam de combustiveis
fosseis, nuclear ou hidroelétrica para produzir energia, atingindo o meio ambiente de varias
formas. Sendo ela a mais limpa dentre todas as fontes, projeta-se um crescimento nos préximos

20 anos, tornando a principal fonte de energia mundial.

Conclui-se, portanto, que o objetivo presente neste trabalho foi alcangado, visto esta ser a
etapa de planejamento de um SGA em oficinas mecanicas, através dele, contribui-se para
empresarios do ramo tenham um norte para a introducdo de uma gestdo ambienta em suas
empresas, visando a diminuicdo dos impactos causados na mesma. Por fim, destaca-se a
importancia de um Sistema de Gestdo Ambiental para os gestores, pois se trata de uma étima

solucéo para melhoria de processos e desempenhos ambientais nas empresas.



8. SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Recomenda-se para trabalhos o estudo para controle de emissdes atmosféricas e efluentes
gerados ali, sendo de fundamental importancia para empreendimentos dessa categoria e para a
sustentabilidade ambiental.
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APENDICE C - ANALISE DE SIGNIFICANCIA



Local Atividade/Processo Aspecto Ambiental Impactos Ambientais (g 2|2 5 € | 8
S|2|18|5 |2 |¢c
2B || | |F

Patio Veiculos estacionados Gases de combustéo Alteracdo da qualidade do ar 3 1 3 7 Sim

Patio Veiculos estacionados Gases de combustéo Perturbacéo a vizinhanca 3 1 3 7 Sim

Patio Veiculos estacionados Vazamento/derramamento | Alteracdo da qualidade do solo 1 3 1 5 M | Néo
de 6leo

Patio Veiculos estacionados Vazamento/derramamento | Alteracdo da qualidade das aguas | 1 3 1 5 M | Néo
de dleo

Patio Veiculos estacionados Vazamento/derramamento | Alteracdo da qualidade do solo 1 3 1 5 M | Néo
de combustivel

Patio Veiculos estacionados Vazamento/derramamento | Alteracdo da qualidade das aguas | 1 3 1 5 M | Néo
de combustivel

Patio Veiculos estacionados Ruidos Perturbacéo da vizinhanca 2 1 2 5 M | Néo

Patio Separacédo agua e 6leo (SAQ) | Efluentes  oleosos  ou | Alteracdo da qualidade do solo 1 3 1 5 M | Néo
contaminados com 6leo

Patio Separacdo agua e 6leo (SAQ) | Efluentes  oleosos  ou | Alteracdo da qualidade das 4guas | 1 3 1 5 M | Néo

contaminados com 6leo




Local Atividade/Processo Aspecto Ambiental Impactos Ambientais = 2|2 g € | 8
S|2 18|55 |2 |¢c
2| s | | |7

Patio Separacao agua e 6leo (SAO) | Graxa Alteracao da qualidade do solo 1 3 1 5 M | Néo
Patio Separacéo agua e 6leo (SAO) | Graxa Alteracdo da qualidade das aguas | 1 3 1 M | Néo
Patio Separacédo agua e 0leo (SAO) | Residuos  contaminados | Alteracdo da qualidade do solo 1 3 1 5 M | Néo
com OLUC
Patio Separacdo agua e 0leo (SAO) | Residuos  contaminados | Alteracdo da qualidade das 4guas | 1 3 1 5 M | Néo
com OLUC
Recepcéo/escrit | Servigos de escritorio Consumo de energia | Diminuicdo/esgotamento dos | 1 1 3 5 M | Néo
orio elétrica recursos naturais
Recepcao/escrit | Servigos de escritorio Consumo de papel/papeldo | Diminuicdo/esgotamento dos | 1 1 3 5 M | Néo
orio recursos naturais
Recepcao/escrit | Servicos de escritorio Consumo de plastico Diminuicao/esgotamento dos | 1 1 2 4 D | Néo
orio recursos naturais
Residuos de papel/papeldo | Alteracdo da qualidade do solo 1 1 3 5 M | Néo

Recepcao/escrit

orio

Servicos de escritorio




Local Atividade/Processo Aspecto Ambiental Impactos Ambientais ‘g 2|2 g € | 8
S|2 18|55 |2 |¢c
2| s | | |7

Recepcao/escrit | Servigos de escritorio Residuos de plasticos Alteracdo da qualidade do solo 1 1 3 5 M | Néo
orio
Recepcéo/escrit | Servigos de escritorio Residuos de plasticos Alteracdo da qualidade das aguas | 1 1 3 5 M | Néo
orio
Recepcéo/escrit | Servigos de escritorio Residuos de vidro Alteracdo da qualidade do solo 1 1 1 3 D | Néo
orio
Recepcéo/escrit | Servigos de escritorio Bateria/pilha Alteracdo da qualidade do solo 1 1 1 3 D | Néo
orio
Recepcao/escrit | Servigos de escritorio Lampadas Alteracédo da qualidade do solo 1 1 1 3 D | Néo
orio
Recepcao/escrit | Servigos de escritorio Lampadas Alteracdo da qualidade das aguas | 1 1 1 3 D | Néo
orio

Servicos de escritorio Residuos eletroeletrénicos | Alteracdo da qualidade do solo 1 1 1 3 D | Néo

Recepcao/escrit

orio




Local Atividade/Processo Aspecto Ambiental Impactos Ambientais g g C'é_ f_ﬁ g E
58|58 |88
Recepcao/escrit | Servigos de escritorio Tonner de tinta Alteracédo da qualidade do solo 1 1 1 3 D | Néo
orio
Banheiro Higiene pessoal Consumo de agua Diminuicao/esgotamento dos | 1 1 3 5 M | Néo
recursos naturais
Banheiro Higiene pessoal Consumo de papel Diminuicao/esgotamento dos | 1 1 3 5 M | Néo
recursos naturais
Banheiro Higiene pessoal Efluentes sanitarios Alteracdo da qualidade do solo 1 1 3 5 M | Néo
Banheiro Higiene pessoal Efluentes sanitarios Alteracdo da qualidade das aguas | 1 1 3 5 M | Néo
Banheiro Higiene pessoal Rejeitos Alteracédo da qualidade do solo 1 1 3 5 M | Néo
Banheiro Higiene pessoal Rejeitos Alteracdo da qualidade das aguas | 1 1 3 5 M | Néo
Banheiro Higiene pessoal Rejeitos Alteracdo da qualidade do ar 1 1 3 5 M | Néo
Banheiro Higiene pessoal Rejeitos Perturbacéo a vizinhanca 1 1 3 5 M | Néo
Banheiro Lavagem das méos Consumo de agua Diminuicao/esgotamento dos | 1 1 3 5 M | Néo
recursos naturais
Banheiro Lavagem das méaos Efluentes sanitarios Alteracdo da qualidade do solo 1 1 3 5 M | Néo
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Banheiro Lavagem das mé&os Efluentes sanitarios Alteracdo da qualidade das aguas | 1 1 3 5 M | Néo
Boxes veiculares | Diagnostico Vazamento/derramamento | Alteracdo da qualidade do solo 1 3 1 5 Néo
de dleo
Boxes veiculares | Diagnostico Vazamento/derramamento | Alteracdo da qualidade das aguas | 1 3 1 5 M | Néo
de dleo
Boxes veiculares | Diagnostico Vazamento/derramamento | Alteracdo da qualidade do solo 1 3 1 5 M | Néo
de combustivel
Boxes veiculares | Diagnostico Vazamento/derramamento | Alteracdo da qualidade das aguas | 1 3 1 5 M | Néo
de combustivel
Boxes veiculares | Diagnostico Gases de combustédo Alteracdo da qualidade do ar 3 1 3 7 Sim
Boxes veiculares | Diagnostico Gases de combustdo Perturbacéo a vizinhanca 3 1 3 7 Sim
Boxes veiculares | Diagnostico Consumo de combustivel | Diminuicdo/esgotamento dos | 1 1 3 5 M | Néo
recursos naturais
Boxes veiculares | Diagnostico Ruidos Perturbacdo a vizinhanca 2 1 2 5 M | Néo
Boxes veiculares | Diagnostico Vibracdes Perturbacdo a vizinhanca 1 1 1 3 D | Néo
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Boxes veiculares | Manutencdo em geral Consumo de energia | Diminuigcdo/esgotamento dos | 1 1 3 5 M | Néo
eletrica recursos naturais
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Consumo de combustivel | Diminuicdo/esgotamento dos | 1 1 3 5 M | Néo
recursos naturais
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Consumo de madeira Diminuicao/esgotamento dos | 1 1 1 3 D | Néo
recursos naturais
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Consumo de papel/papeldo | Diminuicdo/esgotamento dos | 1 1 3 5 M | Néo
recursos naturais
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Consumo de plastico Diminuicao/esgotamento dos | 1 1 3 5 M | Néo
recursos naturais
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Material particulado | Alteracdo da qualidade do ar 3 1 2 6 M | Néo
(poeira)
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Material particulado | Perturbacéo a vizinhanca 3 1 2 6 M | Néo
(poeira)
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Fuligem metélica Alteracdo da qualidade do ar 2 1 2 5 M | Néo
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Boxes veiculares | Manutencéo em geral Fuligem metélica Perturbacéo a vizinhanca 2 1 2 5 M | Néo
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Incéndio Alteracdo da qualidade do solo 3 1 1 5 M | Néo
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Incéndio Alteracdo da qualidade das aguas | 3 1 1 5 M | Néo
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Incéndio Alteracdo da qualidade do ar 3 1 1 5 M | Néo
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Incéndio Perturbacéo a vizinhanca 3 1 1 5 M | Néo
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Explosao Alteracdo da qualidade do solo 3 2 1 6 M | Néo
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Explosao Alteracdo da qualidade das aguas | 3 2 1 6 M | Néo
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Explosao Alteracdo da qualidade do ar 3 2 1 6 M | Néo
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Explosao Perturbacéo a vizinhanca 3 2 1 6 M | Néo
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Ruidos Perturbacéo a vizinhanca 2 1 2 5 M | Néo
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Vibracdes Perturbacéo a vizinhanca 1 1 3 5 M | Néo
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Residuos de papel/papeldo | Alteracdo da qualidade do solo 1 1 3 5 M | Néo
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Residuos plasticos Alteracdo da qualidade do solo 1 1 3 5 M | Néo
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Residuos plasticos Alteracdo da qualidade das aguas | 1 1 3 5 M | Néo
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Residuos de vidro Alteracdo da qualidade do solo 1 1 3 5 M | Néo
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Boxes veiculares | Manutencéo em geral Residuos ferrosos Alteracdo da qualidade do solo 1 1 3 5 M | Néo
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Lixas/abrasivos Alteracdo da qualidade do solo 1 1 3 5 M | Néo
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Graxa Alteracdo da qualidade do solo 1 3 3 7 Sim
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Graxa Alteracdo da qualidade das aguas | 1 3 3 7 Sim
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Residuos  contaminados | Alteracdo da qualidade do solo 1 3 3 7 Sim
com OLUC
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Residuos  contaminados | Alteracdo da qualidade das 4guas | 1 3 3 7 Sim
com OLUC
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Baterias/pilhas Alteracdo da qualidade do solo 1 1 1 3 D | Néo
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Lampadas Alteracédo da qualidade do solo 1 1 1 3 D | Néo
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Lampadas Alteracdo da qualidade do ar 1 1 1 3 D | Néo
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Residuos  contaminados | Alteracdo da qualidade do solo 1 3 3 7 Sim
com quimico
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Residuos ~ contaminados | Alteracdo da qualidade das 4guas | 1 3 3 7 Sim

com quimico
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Boxes veiculares | Troca de 6leo e filtros Residuos de plasticos Alteracdo da qualidade do solo 1 1 3 5 M | Sim
Boxes veiculares | Troca de 6leo e filtros Residuos de plasticos Alteracdo da qualidade das aguas | 1 1 3 5 M | Sim
Boxes veiculares | Troca de 6leo e filtros Residuos metalicos Alteracdo da qualidade do solo 1 1 3 5 M | Sim
Boxes veiculares | Troca de 6leo e filtros Oleo lubrificante usado ou | Alteragdo da qualidade do solo 1 3 3 7 Sim
contaminado (OLUC)
Boxes veiculares | Troca de 6leo e filtros Residuos  contaminados | Alteracdo da qualidade das 4guas | 1 3 3 7 Sim
com OLUC
Boxes veiculares | Troca de 6leo e filtros Residuos  contaminados | Alteracdo da qualidade do solo 1 3 3 7 Sim
com OLUC
Boxes veiculares | Troca de 6leo e filtros Residuos  contaminados | Alteracdo da qualidade das dguas | 1 3 3 7 Sim
com OLUC
Boxes veiculares | Utilizacdo  de  produtos | Vazamento/derramamento | Alteracdo da qualidade do solo 1 3 2 6 M | Néo
quimicos
Boxes veiculares | Utilizacdo  de  produtos | Vazamento/derramamento | Alteracdo da qualidade das aguas | 1 3 2 6 M | Néo

quimicos
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Boxes veiculares | Utilizacio  de  produtos | Embalagens de produtos | Alteracdo da qualidade do solo 1 1 2 4 D | Néo
quimicos quimicos variados
Boxes veiculares | Utilizagdo  de  produtos | Embalagens de produtos | Alteracdo da qualidade das aguas | 1 1 2 4 D | Néo
quimicos quimicos variados
Boxes veiculares | Utilizacdo ~ de  produtos | Residuos  contaminados | Alteracdo da qualidade do solo 1 3 3 7 Néo
quimicos com quimico
Boxes veiculares | Utilizagdo  de  produtos | Residuos  contaminados | Alteracdo da qualidade das aguas | 1 3 3 7 Néo
quimicos com quimico
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Residuos de amianto Alteracdo da qualidade das solo 1 1 2 4 D | Néo
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Residuos de amianto Alteracdo da qualidade das aguas | 1 1 2 4 D | Néo
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Residuos de amianto Alteracdo da qualidade do ar 1 1 2 4 D | Néo
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Residuos de isopor Alteracdo da qualidade das solo 1 1 1 3 D | Néo
Boxes veiculares | Manutencdo em geral Residuos de amianto Alteracdo da qualidade das aguas | 1 1 1 3 D | Néo
Sala de lavagem | Lavagem de pecas com | Incéndio Alteracdo da qualidade do solo 3 1 1 5 M | Néo

querosene
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Sala de lavagem | Lavagem de pecas com | Incéndio Alteracdo da qualidade das aguas | 3 1 1 5 M | Néo
querosene

Sala de lavagem | Lavagem de pecas com | Incéndio Alteracdo da qualidade do ar 3 1 1 5 M | Néo
querosene

Sala de lavagem | Lavagem de pecas com | Incéndio Perturbacéo a vizinhanca 3 1 1 5 M | Néo
querosene

Sala de lavagem | Lavagem de pecas com | Explosdo Alteracdo da qualidade do solo 3 2 1 6 M | Néo
querosene

Sala de lavagem | Lavagem de pecas com | Explosdo Alteracdo da qualidade das aguas | 3 2 1 6 M | Néo
querosene

Sala de lavagem | Lavagem de pecas com | Explosdo Alteracdo da qualidade do ar 3 2 1 6 M | Néo
querosene

Sala de lavagem | Lavagem de pecas com | Explosdo Perturbacéo a vizinhanca 3 2 1 6 M | Néo

querosene
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Sala de lavagem | Lavagem de pecas com | Vazamento/derramamento | Alteracdo da qualidade do solo 1 3 1 5 M | Néo
querosene
Sala de lavagem | Lavagem de pecas com | Vazamento/derramamento | Alteracdo da qualidade das aguas | 1 3 1 4 D | Néo
querosene
Sala de lavagem | Lavagem de pecas com | Graxa Alteracdo da qualidade do solo 1 3 2 6 M | Néo
querosene
Sala de lavagem | Lavagem de pecas com | Graxa Alteracdo da qualidade das aguas | 1 3 2 6 M | Néo
querosene
Sala de lavagem | Lavagem de pecas com | Residuos  contaminados | Alteracdo da qualidade do solo 1 3 1 4 D | Néo
guerosene com produtos quimicos
Sala de lavagem | Lavagem de pecas com | Residuos  contaminados | Alteracdo da qualidade das aguas | 1 3 1 4 D | Néo
querosene com produtos quimicos
Consumo de agua Diminuicao/esgotamento dos | 1 1 3 5 M | Néo

Sala de lavagem

Lavagem de pecas com agua

recursos naturais
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Sala de lavagem | Lavagem de pecas com agua | Efluentes da lavagem de | Alteracdo da qualidade do solo 3 3 3 9 Sim
pecas

Sala de lavagem | Lavagem de pecas com 4gua | Efluentes da lavagem de | Alteracdo da qualidade das aguas | 3 3 3 9 Sim
pecas

Sala de lavagem | Lavagem de pecas com 4gua | Nevoas Alteracdo da qualidade do ar 3 1 2 6 M | Néo

Disposicdo  de | Armazenagem de sucatas Residuos metalicos Alteracdo da qualidade do solo 1 1 3 5 M | Néo

residuos

Disposicdo  de | Armazenagem de sucatas Residuos de madeira Alteracdo da qualidade do solo 1 1 1 3 D | Néo

residuos

Disposicdo  de | Armazenagem de sucatas Efluentes  oleosos  ou | Alteracdo da qualidade do solo 1 3 1 5 M | Néo

residuos contaminados com 0leo

Disposicdo  de | Armazenagem de sucatas Efluentes  oleosos  ou | Alteracdo da qualidade das 4guas | 1 3 1 5 M | Néo

residuos contaminados com 0leo

Disposicdo  de | Armazenagem de sucatas Vazamento ou | Alteracdo da qualidade do solo 1 3 1 5 M | Néo

residuos

derramamento de 6leo
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Disposicdo  de | Armazenagem de sucatas Vazamento ou | Alteracdo da qualidade das aguas | 1 3 1 5 M | Néo
residuos derramamento de dleo

Disposicdo  de | Armazenagem de sucatas Residuos de amianto Alteracdo da qualidade do solo 1 1 3 5 M | Néo
residuos

Disposicdo  de | Armazenagem de sucatas Residuos de amianto Alteracdo da qualidade das aguas | 1 1 3 5 M | Néo
residuos

Disposicdo  de | Armazenagem de sucatas Residuos de amianto Alteracdo da qualidade do ar 1 1 3 5 M | Néo
residuos

Disposicdo  de | Armazenagem de sucatas Residuos de isopor Alteracédo da qualidade do solo 1 1 1 3 D | Néo
residuos

Disposicdo  de | Armazenagem de sucatas Residuos de isopor Alteracdo da qualidade das aguas | 1 1 1 3 D | Néo
residuos

Disposicdo  de | Armazenagem de OLUC Efluentes  oleosos  ou | Alteracdo da qualidade do solo 1 3 1 5 M | Néo

residuos

contaminados com 6leo
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Disposicdo  de | Armazenagem de OLUC Efluentes  oleosos  ou | Alteracdo da qualidade das aguas | 1 3 1 5 M | Néo
residuos contaminados com 0leo

Disposicdo  de | Armazenagem de OLUC Vazamento/derramamento | Alteracdo da qualidade do solo 1 3 2 6 M | Néo
residuos

Disposicdo  de | Armazenagem de OLUC Vazamento/derramamento | Alteracdo da qualidade das aguas | 1 3 2 6 M | Néo
residuos

Disposicdo  de | Armazenagem de OLUC Oleo lubrificante usado ou | Alteracdo da qualidade do solo 1 3 3 7 Sim
residuos contaminado

Disposicdo  de | Armazenagem de OLUC Oleo lubrificante usado ou | Alteragio da qualidade das aguas | 1 3 3 7 Sim
residuos contaminado

Disposicdo  de | Armazenamento de material | Residuos  contaminados | Alteracdo da qualidade do solo 1 3 3 7 Sim
residuos contaminado com 0leo com OLUC

Disposicdo  de | Armazenamento de material | Residuos  contaminados | Alteracdo da qualidade das aguas | 1 3 3 7 Sim
residuos contaminado com 0leo com OLUC
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Disposicdo  de | Armazenamento de produto | Vazamento/derramamento | Alteracdo da qualidade do solo 1 3 1 5 M | Néo

residuos quimico

Disposicdo  de | Armazenamento de produto | Vazamento/derramamento | Alteracdo da qualidade das aguas | 1 3 1 5 M | Néo

residuos quimico

Estoque Armazenamento de produto | Embalagem de produtos | Alteracdo da qualidade do solo 1 3 1 5 M | Néo
quimico quimicos

Estoque Armazenamento de produto | Embalagem de produtos | Alteracdo da qualidade das aguas | 1 3 1 5 M | Néo
quimico quimicos

Estoque Armazenamento de produto | Residuos  contaminados | Alteracdo da qualidade do solo 1 3 3 7 Sim
quimico com quimicos

Estoque Armazenamento de produto | Residuos  contaminados | Alteracdo da qualidade das aguas | 1 3 3 7 Sim
quimico com quimicos

Estoque Estocagem de 6leo | Vazamento/derramamento | Alteracdo da qualidade do solo 1 3 1 5 M | Néo

lubrificante
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Estoque Estocagem de 6leo | Vazamento/derramamento | Alteracdo da qualidade das aguas | 1 3 1 5 M | Néo
lubrificante
Fonte: Adaptado Macuco (2021)




APENDICE D - LEVANTAMENTO DE REQUISITOS LEGAIS.

NORMATIVAS E LEIS

MUNICIPAL
Requisito Numero | Ano Descrigéo
Lei municipal 1914 1980 | Protecdo de mananciais hidricos
] o Estabelece posturas para atividades que afetam o0 meio ambiente, dispGe sobre a canaliza¢ao do esgoto

Lei municipal 2001 1982 o _ o

em fossas sépticas e tratamento adequado para efluentes industriais
Lei municipal 2427 1988 | Dispde sobre ruidos excessivos ou incomodos
Lei complementar 170 2006 | DISPOE SOBRE O PLANO DIRETOR DE DESENVOLVIMENTO INTEGRADO
Lei complementar 70 1999 | Defini atividades potencialmente poluidoras de impacto local

DISPOE SOBRE AS NORMAS APLICAVEIS AO LICENCIAMENTO AMBIENTAL DAS
Decreto 204 2003

ATIVIDADES POTENCIALMENTE POLUIDORAS




ESTADUAL

Dispbe sobre os empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais, efetiva ou

potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar degradacdo ambiental, passiveis

CONSEMA 378 2018
de licenciamento ambiental no Estado do Rio Grande do Sul, destacando os de impacto de ambito
local para o exercicio da competéncia municipal no licenciamento ambiental.
Decreto 38356 11998 jisnge sobre a gestdo dos residuos sélidos no Estado do Rio Grande do Sul.
Lei estadual 154345 | 2020 | Cddigo Estadual do Meio Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul.
FEDERAL
] Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e
Lei federal 6938 1981 ] S
aplicacdo, e da outras providéncias
) Dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
Lei federal 9605 1998 ) ) )
ambiente, e da outras providéncias
Lei federal 9795 1999 Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental
Lei federal 12305 |2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998;




Dispde sobre a criacdo do Plano Nacional de Prevencéo, Preparacdo e Resposta Rapida a Emergéncias

Decreto federal 5098 2004
Ambientais com Produtos Quimicos Perigosos
Decreto federal 6514 2008 Dispbe sobre as infragbes e san¢Oes administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo
administrativo federal para apuracéo destas infracdes
Resolucio CONAMA |1 1999 Disp0e sobre critérios de padrdes de emisséo de ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais,
comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica
N Dispbe sobre a revisdo e complementacdo dos procedimentos e critérios utilizados para o
Resolugdo CONAMA 237 1997 ) )
licenciamento ambiental
Resolucio CONAMA | 275 2001 Estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de
coletores e transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva
Resolucdo CONAMA 313 2002 | Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais
Resolugdo CONAMA 362 2005 | pispge sobre o recolhimento, coleta e destinagéo final de dleo lubrificante usado ou contaminado
Resolugdo CONAMA | 382 2006 | £stabelece os limites maximos de emissio de poluentes atmosféricos para fontes fixas
Resolucdo CONAMA 491 2018 | Disp0e sobre padrdes de qualidade do ar
3 ) Regula os procedimentos para apuracdo de infragdes administrativas por condutas e atividades lesivas
Instrucdo normativa ] ) ) ) _
IBAMA 10 2012 | a0 meio ambiente, a imposicdo das sancdes, a defesa, o sistema recursal e a cobranca de multas no
ambito do IBAMA
Norma regulamentadora |23 1978 | Protecdo Contra Incéndios




Dispde sobre os requisitos necessarios a autoriza¢do para o exercicio da atividade de coleta de 6leo

Resolucdo ANP 20 2019
lubrificante usado ou contaminado e a sua regulagéo
Critérios para o lancamento de efluentes liquidos industriais no sistema coletor publico de esgoto
ABNT NBR 9800  |1987|
sanitario
ABNT NBR 1004 2014 | Residuos solidos - Classificacao
Acustica - Medicdo e avaliacdo de niveis de pressdo sonora em areas habitadas - Aplicacdo de uso
ABNT NBR 10151 | 2019
geral
ABNT NBR 11174 11990| Armazenamento de residuos classes I1 - ndo inertes e 111 - inertes - Procedimento
ABNT NBR 12235 1992 | Armazenamento de residuos sélidos perigosos - Procedimento
ABNT NBR 13402 11995 Caracterizagdo de cargas poluidoras em efluentes liquidos industriais e domésticos -
ABNT NBR 15527 2019

Aproveitamento de dgua de chuva de coberturas para fins ndo potaveis - Requisitos




APENDICE E - CALCULOS REALIZADOS PARA AS LAMPADAS
FLUORESCENTES

GASTOS LAMPADAS FLUORECENTES
Descrigéo Valores Unidades

Valor pago pelo kWh 0,63 Reais

KWH lampadas 50 Watts
Horas trabalhadas 9 Hora/Dia
Dias trabalhados 22 Dia/Més

Cada Quilowatts 1000 Watts
NUmero de lAmpadas 51 Unidades
Valor gasto = 50x9x22 9900 KW més
9900/1000 9,9 KW hora

R$ = 9,9x0,63 6,237 Reais

Total gasto no més = R$x51 318,087 Reais




APENDICE F - CALCULOS REALIZADOS PARA AS LAMPADAS LED

GASTOS LAMPADAS LED
Descrigédo Valores Unidades

Valor pago pelo kWh 0,63 Reais

KWh lampadas 27 Watts
Horas trabalhadas 9 Hora/Dia
Dias trabalhados 22 Dia/Més

Cada Quilowatts 1000 Watts
NUmero de lAmpadas 51 Unidades
Valor gasto = 50x9x22 5346 KW més
9900/1000 5,346 KW hora

R$ = 9,9x0,63 3,36798 Reais

Total gasto no més = R$x51 171,76698 Reais

Total Economia R$ FLU -
R$ LED 146,32002 Reais

Valor de investimento compras lampadas LED

Valor lampada 55,00 Reais
Total lampada 55 unidades
INVESTIMENTO TOTAL
(55x51) RS Reais

PAYBACK= INVESTIMENTO INICIAL / GANHOS DA ACAO
Playback 16,33026324 | Meses




APENDICE G - CALCULOS REALIZADOS PARA ENERGIA SOLAR

DADOS DE ENTRADA
Irradiacio | 4,8 | KWh/mz. dia
Tarifa R$ 0,63 | kWh
Reajuste 10% |ano
Poténcia 12,76 | kKWp
Performance ratio 78 | %
Energia 17.437,31 |kWh/ano
Degradacédo % 0,6 | ao ano \
Degradacéo 1° ano
% 1
Manutencgéo % 0,50% |ao ano
Reajuste OPEX % 8% | a0 ano
Investimento total
R$ 48.000,00
| Juros (TMA) % | 8% | ano

IANOS| VPLR$ | TIR% |
25  270.797,01 34
20  184.948,81 34
15 131.198,84 33
10 67.694,34 29
5 8.053,41 14

Payback 3 anos e 9 meses




Geracéo Receitas Despesas Fluxo de caixa
Ano Geragéo Tarifa Reembolso CAPEX OPEX FC ANUAL FC ACUMULADO
0 - R$ 0,63 - R$ 48.000,00 - -R$ 48.000,00 -R$ 48.000,00
1 17437,31 R$ 0,69 R$ 12.031,74 - R$ 240,00 R$ 11.791,74 -R$ 36.208,26
2 17262,93 R$ 0,76 R$ 13.119,83 - R$ 259,20 R$ 12.860,63 -R$ 23.347,63
3 17159,35 R$ 0,84 R$ 14.413,85 - R$ 279,94 R$ 14.133,91 -R$9.213,72
4 17056,40 R$ 0,92 R$ 15.691,89 - R$ 302,33 R$ 15.389,56 R$ 6.175,84
5 16954,06 R$ 1,01 R$ 17.123,60 - R$ 326,52 R$ 16.797,08 R$ 22.972,92
6 16852,34 R$ 1,12 R$ 18.874,62 - R$ 352,64 R$ 18.521,98 R$ 41.494,90
7 16751,22 R$ 1,23 R$ 20.604,00 - R$ 380,85 R$ 20.223,15 R$ 61.718,05
8 16650,71 R$ 1,35 R$ 22.478,46 - R$ 411,32 R$ 22.067,14 R$ 83.785,19
9 16550,81 R$ 1,49 R$ 24.660,71 - R$ 444,22 R$ 24.216,49 R$ 108.001,68
10 16451,51 R$ 1,63 R$ 26.815,96 - R$ 479,76 R$ 26.336,20 R$ 134.337,88
11 16352,80 R$ 1,80 R$ 29.435,04 - R$ 518,14 R$ 28.916,90 R$ 163.254,78
12 16254,68 R$ 1,98 R$ 32.184,27 - R$ 559,59 R$ 31.624,68 R$ 194.879,46
13 16157,15 R$ 2,17 R$ 35.061,02 - R$ 604,36 R$ 34.456,66 R$ 229.336,11
14 16060,21 R$ 2,39 R$ 38.383,90 - R$ 652,71 R$ 37.731,19 R$ 267.067,31
15 15963,85 R$ 2,63 R$ 41.984,93 - R$ 704,93 R$ 41.280,00 R$ 308.347,30
16 15868,06 R$ 2,89 R$ 45.858,69 - R$ 761,32 R$ 45.097,37 R$ 353.444,67
17 15772,86 R$ 3,18 R$ 50.157,69 - R$ 822,23 R$ 49.335,46 R$ 402.780,14
18 15678,22 R$ 3,50 R$ 54.873,77 - R$ 888,00 R$ 53.985,77 R$ 456.765,91
19 15548,15 R$ 3,85 R$ 59.860,38 - R$ 959,04 R$ 58.901,34 R$ 515.667,25
20 15490,64 R$ 4,24 R$ 65.680,31 - R$ 1.035,77 R$ 64.644,54 R$ 580.311,79
21 15397,70 R$ 4,66 R$ 71.753,28 - R$ 1.118,63 R$ 70.634,65 R$ 650.946,44
22 15305,31 R$ 5,13 R$ 78.516,24 - R$ 1.208,12 R$ 77.308,12 R$ 728.254,56
23 15213,48 R$ 5,64 R$ 85.804,03 - R$ 1.304,77 R$ 84.499,26 R$ 812.753,82
24 15122,20 R$ 6,21 R$ 93.908,86 - R$ 1.409,15 R$ 92.499,71 R$ 905.253,53
25 15031,47 R$ 6,83 R$ 102.664,94 - R$1.521,88| R$101.143,06 R$ 1.006.396,59




APENDICE H - CALCULOS REUSO AGUA DA CHUVA

AREA TELHADO 770  m2

C 0,85
Coeficiente de Runoff telhado de metal
N 0,85 Na falta de dados a norma recomenda o fator de
captacao de 0,85
Més Ano
2020 2019 2018 2017 2016 Media (mm)

Dezembro 169,5 88,1 153,9 50,9 94,4 111,36
Novembro 90,9 150,9 163,7 158,9 81,4 129,16
Outubro 49,9 274,2 296,8 214,7 325,2 232,16
Setembro 106,7 66 193,1 107,7 45,5 103,80
Agosto 93,9 34 97,9 168,4 98,55
Julho 355,8 117,4 116,9 12,8 178,6 156,30
Junho 226,2 | 42,9 1249 225,4 16,5 127,18
Maio 157,4 | 304,6 95,3 406,1 92 211,08
Abril 63,5 110,7 67,4 200,4 1729 122,98
Marco 25,9 113,7 177,3 126,5 231,4 134,96
Fevereiro 37,4 176,3 97,6 152,5 296,2 152,00
Janeiro 236,4 208,8 152,8 201,5 145,4 188,98




Oferta

I/més I/dia
Media de dezembro x 770 x 0,85x 0,85 = 61952,35 2065,078
Media de novembro x 770 x 0,85x 0,85 = 71854,94 2395,165
Media de outubro x 770 x 0,85x 0,85 = 129156,4 4305,214
Media de setembro x 770 x 0,85x 0,85 = 57746,54 1924,885
Media de agosto x 770 x 0,85x 0,85 = 54825,83 1827,528
Media de julho x 770 x 0,85x 0,85 = 86953,6 2898,453
Media de junho x 770 x 0,85x 0,85 = 70753,41 2358,447
Media de maio x 770 x 0,85x 0,85 = 117429,1 3914,303
Media de abril x 770 x 0,85x 0,85 = 68416,85 2280,562
Media de marco x 770 x 0,85x 0,85 = 75081,62 2502,721
Media de fevereiro x 770 x 0,85x 0,85 = 84561,4 2818,713
Media de janeiro x 770 x 0,85x 0,85 = 105134,3 3504,477
First flush (I/dia) V Disponivel (I/dia)
2xArea do telhado I/dia — first flush
525,08
855,16
2765,21
384,88
287,53
1358,45
1540
818,45
2374,30
740,56
962,72
1278,71
1964,48
Média 1192,96




DEMANDA

180 (4 descargas por pessoa 5 litros por descarga e 9
pessoas)

180 (0,15 I/s x 600 s (10 minutos/dia) x 2 lavagens/dias Magquina lava jato gasta 360l/h

TOTAL 360 Litros/dia passando para segundos 0,1 I/s




APENDICE | - POLITICA AMBIENTAL

POLITICA AMBIENTAL

A oficina mecanica situada na cidade de Passo Fundo, especializada e
motores diesel, deseja o desenvolvimento de suas atividades e processos
maneira consciente ambientalmente sustentdvel, prevenindo a poluigdo,
minimizando impactos que possam causar degradagdo ambiental,
adequanto o ambienta, 0 economico e o social, contendo os seguintes
valores:

® Trabalhar em conformidade com a legislagdo e normas competentes;

e Correto gerenciamento de residuos e efluentes provenientes de suas

°)

atividades, ate sua destinagao final; /

e Dar continuamente treinamento sobre conscientiza¢cdo ambiental a
seus colaboradores, focando na aplicacdo do SGA;

® Analisar a implantacdo das medidas mitigatdrias afim de minimizg
ou evitar os impactos causados;

® Buscar sempre a melhoria com a relagdo ao meio

monitorando periodicamente os aspectos ambientais.
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