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RESUMO

O Estagio Técnico Profissional (ETP) é uma oportunidade para aperfeigoar e praticar todo o
conhecimento adquirido na graduagdo em Medicina Veterinaria. O ETP foi realizado na &rea
de nutrig&o, reproducéo e sanidade de bovinos leiteiros, sob orientagdo académica do Prof. Dr.
Ricardo Zanella. O ETP foi realizado na empresa SerVVet Consultoria em Bovinos, inicio no dia
01 de agosto de 2023 e finalizando no dia 20 de outubro de 2023, totalizando 472 horas. Através
do ETP, foi possivel vivenciar a rotina a campo na bovinocultura de leite, auxiliando médicos
veterinarios em manejos reprodutivos, sanitarios e de nutricdo. Assim, o presente relatorio
compreende a descricdo do local de estagio, as atividades gerais desenvolvidas e as patologias
acompanhadas durante esse periodo, sendo todas voltadas para a reproducao animal, expostas
em formato de tabelas para um melhor entendimento. Além disso, sera relatada uma avaliacéo
do impacto das visitas reprodutivas a cada 28 dias nos dias em lactacdo (DEL) médios da
prenhez, no DEL médio da primeira inseminacdo artificial (1A), no DEL médio do inicio do
protocolo de IATF, no intervalo entre re-inseminacGes, no intervalo entre partos (IEP)
projetado, no periodo medio de lactacdo e no DEL médio projetado do rebanho. Por fim, o
Estagio Técnico Profissional foi fundamental para o amadurecimento profissional e pessoal,
atraveés da oportunidade de vivenciar experiéncias a campo, interagir com pessoas diferentes,
bem como acompanhar setores e profissionais especializados assim enriquecendo a formacéo

profissional e pessoal.

Palavras-chave: Bovinocultura de leite, reproducao animal, IATF, nutricdo animal, sanidade
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1. INTRODUCAO

A producgdo leiteira no Brasil, estimada em 35,30 bilhGes de litros em 2021 (IBGE,
2017), se distribui por quase todo o pais. Porém € nitido a existéncia de polos produtores como
Sudeste, Centro-Oeste e Sul com maior destaque, principalmente Minas Gerais, Goids, Parana,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul (EMBRAPA, 2023).

Segundo dados da Embrapa, evidencia-se que as 10 principais mesorregides em
producéo de leite somaram 15,31 bilhdes de litros de leite em 2021. Sendo que a mesorregido
Noroeste Riograndense € uma das que atinge as maiores producgdes, com 2,97 bilhGes de litros
de leite ou cerca de 8,41% do leite brasileiro (EMBRAPA, 2023).

O Balan¢o Anual da Associacdo Brasileira de Leite Longa Vida (ABLV) confirmou que
2022 se encerrou com resultados inferiores aos anos anteriores, principalmente quando olhamos
para producdo e consumo. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o
leite inspecionado adquirido pelos laticinios no ano alcangou a marca de 23,854 bilhdes de
litros, representando uma reducédo de 4,9% em relacdo ao volume registrado em 2021, o que
significou 1,2 bilhdo de litros a menos (EMBRAPA, 2023).

Segundo o pesquisador da Embrapa Gado de Leite, Glauco Carvalho, observa-se um
processo de desaceleracdo na producdo de leite nos ultimos dois anos e as entressafras ainda
sdo uma realidade do setor, o que ndo € o ideal para o negdcio. Ainda assim, o Brasil tem
nameros robustos, sendo atualmente o terceiro maior produtor mundial de leite, com um total
de 35 bilhdes de litros/ano. Isso representa uma expansdo de 397% entre 1974 e 2021 contra
94% no mundo no mesmo periodo (EMBRAPA, 2023).

Observando o rebanho bovino brasileiro, ocorreu uma recuperacao desde 2021, ap0s
reducdo nos nimeros de 2013 a 2021. Em 2022, o0 nimero de vacas leiteiras aumentou cerca de
1,5%, chegando a 16,9 milhGes de cabecas e em 2023 espera-se um crescimento de 1%,
totalizando 17 milhGes de cabecas.

Segundo dados da Emater-RS, o nimero de produtores de leite no Rio Grande do Sul
reduziu em 60,78% em oito anos, isso representa uma reducao superior a 50 mil criadores de
gado leiteiro abandonando a atividade. No ano de 2015, 84.199 estabelecimentos rurais
produziam leite no RS e em 2023, apenas 33.019 seguem na atividade (IBGE, 2017). Porém a
produtividade passou de 11,76 litros/vaca/dia em 2015, para 15,37 litros/vaca/dia em 2021 e
16,34 litros/vaca/dia em 2023. Um crescimento de 39,01% quando comparado o periodo de
oito anos. 1sso evidéncia que os produtores remanescentes da atividade estdo se tecnificando e

se especializando para maximizar os seus resultados. Uma das explicagdes para essa redugéo
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em nimero de produtores esta fundamentada nos custos de producdo, dificuldades para
producéo de forragens e falta de sucesséo familiar.

Diante deste cenario, o Brasil apresenta ainda grande potencial produtivo, mesmo
observando reducdo de propriedades, é nitido o incremento de producdo, dessa forma os
rebanhos estdo tendo mais foco em tecnologia, nutricdo, manejo, sanidade, genética e
profissionais capacitados para instruir os produtores. Sendo assim o ETP é muito importante
para inserir o académico no mercado de trabalho, possibilitar a aquisicdo de conhecimento e

gerar no académico o impeto para buscar mais e se aperfeicoar profissionalmente.
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2. DESCRICAO DO LOCAL DE ESTAGIO

2.1. SerVet Consultoria em Bovinos

O ETP foi realizado na empresa SerVet Consultoria em Bovinos, com sede em Passo
Fundo/RS, fundada em 2001. Atualmente, possui em seu corpo técnico 3 médicos veterinarios.
A empresa é responsavel por 41 rebanhos, atuando em 20 municipios, representando uma
captacdo diaria aproximada de 3,4 milhdes de litros de leite, com uma média de
aproximadamente 35 litros/vaca/dia. A empresa atua nos municipios de Marau, Serafina
Corréa, Guaporé, Nova Araca, Parai, Passo Fundo, Anta Gorda, Campinas do Sul, Guabiju,
Nova Bassano, Bom Retiro do Sul, Coqueiros do Sul, S&o Domingos do Sul, Fagundes Varela,
Casca, Séo Jorge, Vila Maria, Soledade, Dois Lajeados e Coxilha. A empresa realiza assisténcia
veterinaria nos seguimentos de nutri¢do, reproducao e sanidade de bovinos, tendo maior atuacdo

na area de reproducéo.

Figura 1 - Area de abrangéncia da empresa no Rio Grande do Sul.

Cidades que a empresa SerVet
presta consultoria

Marau Fagundes Varela
Serafina Corréa Casca
Guaporé Sao Jorge
Nova Araca Vila Maria
Parai Soledade
Passo Fundo Dois Lajeados
Anta Gorda Coxilha
Campinas do Sul
Guabiju
Nova Bassano
Bom Retiro do Sul
Coqueiros do Sul
Sdo Domingos do Sul

@servetconsultoria

Fonte: A empresa, 2023.
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SerVet rebanhos atendidos

Numero de vacas em lactacdo
Numero de propriedades atendidas
Média de vacas em lactacdo por propriedade
Leite produzido por més pelas propriedades (L)
Média de producéo mensal por propriedade (L)
Meédia de producdo diaria por propriedade (L)
Média/vaca/dia (L)

3016
41
73,56
3483870
114601
2795,146
37,99

Fonte: O autor, 2023
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3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

3.1. Atividades Gerais

O ETP foi realizado na SerVet Consultoria em Bovinos, tendo inicio no dia 01 de agosto
de 2023 e finalizando no dia 20 de outubro de 2023, totalizando 472 horas. Durante este periodo,
foi possivel acompanhar os Médicos Veterinarios Luiz Escovar Arregui, José Luiz da Silva
Carpes e Emanuel Livinalli Rosalen em manejos reprodutivos, sanitarios e acompanhamentos
de nutricdo. Na maioria das propriedades assessoradas a reproducdo é a atividade mais

realizada, porém em algumas delas é realizada também a nutricao.

Tabela 2 - Porcentagem das atividades realizadas em relagdo ao nimero total de propriedades.

Area Fazendas assistidas  Porcentagem
Reproducéo 40 97,56%
Nutricéo 6 14,63%
Total reproducédo e nutricao 46 100%

Fonte: O autor, 2023.

Tabela 3 - NUmero de animais por area de atuacéo no ETP.

Area NUmero de animais Porcentagem
Reproducéo 1995 67,92%
Nutricdo 825 28,1%
Sanidade 117 3,98%
Total 2937 100%

Fonte: O autor, 2023.

4. REPRODUCAO

A reproducdo animal esta em constante evolucdo e desenvolvimento, com o passar dos
anos surgem novas biotecnologias e otimizaces (CONSENTINI; WILTBANK; SARTORI,
2021). O desempenho reprodutivo do gado leiteiro evoluiu muito a partir dos anos 2000, isso
se deve a dois fatores, um deles é selecdo genética para taxa de prenhez das filhas (DPR), no
qual para cada 1 ponto positivo (acima da média), os dias em aberto sdo reduzidos em 4 e 0

outro fator é os protocolos de inseminacdo artificial em tempo fixo (IATF), que surgiram em
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1995 e desde entdo, vem evoluindo e produzindo melhores resultados(FRICKE; WILTBANK;
PURSLEY, 2023).

O manejo reprodutivo em bovinos leiteiros esta diretamente relacionado com a renda da
fazenda e com o desempenho dos animais, visto que animais que tendem a demorar mais para
emprenhar, sdo também os animais que deixam o rebanho na mesma lactagdo ou na subsequente
(DE VRIES; OLSON; PINEDO, 2010a). Durante o desenvolvimento do ETP, foram realizadas
1995 atividades voltadas a reproducdo animal, listadas na tabela abaixo. Sendo o diagnéstico
gestacional (DG) a principal atividade realizada. O manejo reprodutivo era realizado nas

propriedades em intervalos de 7 dias, 14 dias ou 28 dias.

Tabela 4 - Manejos realizados na area reproducdo durante o ETP.

Tipo de manejo reprodutivo Total de animais Porcentagem
Animais dentro do PEV 443 25,33%
Animais Aptos 491 28,07%
Diagnostico de gestacdo (28 a 120 dias) 734 41,97%
Diagnostico na secagem 81 4,63%
Total de animais avaliados 1749 100%

Fonte: O autor, 2023.

4.1. Ciclo Estral da fémea bovina

O ciclo estral é um periodo de diversas alteracbes hormonais que geram uma ovulacéo,
sendo o dia zero do ciclo o estro, ele é dividido em proestro, estro, metaestro e diestro. A
duracdo do ciclo estral ¢, em média, 20 dias para uma novilha e 21 a 22 dias em vacas adultas.
A puberdade é o momento em que o animal inicia seus ciclos estrais e normalmente ocorre
quando o animal atinge dois tercos do tamanho adulto, isso levando em consideracdo nao s6 o
peso corporal, mas também a altura e comprimento (FAILS, 2019).

O proestro é uma fase em que o foliculo estd sob a influéncia de horménio foliculo
estimulante (FSH) e hormdnio luteinizante (LH), aumentado de tamanho e incrementando 0s
niveis de Estradiol (E2). Os incrementos hormonais, principalmente do estradiol estimulam o
aumento de vascularizagdo e espessamento da parede vaginal, sendo possivel observar edema,
vermelhiddo e secrecdo mucosa na vulva, caracterizando que o animal esta pronto para iniciar
a copula (FAILS, 2019).
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O estro é 0 marco zero no ciclo e € 0 momento em que os animais ficam parados durante
a monta, ou seja, apresentam receptividade sexual, esse momento dura diferentes periodos e
pode ser impactado por altas produgdes(LOPEZ; SATTER; WILTBANK, 2004). A ovulacao
ocorre normalmente 1 a 2 dias ap6s o estro comportamental (FAILS, 2019).

O metaestro se inicia ao fim da receptividade sexual, é o periodo em que ocorre a
ovulacdo, formacdo do corpo hemorragico que é um corpo liteo (CL) que esté iniciando o
processo de luteinizacdo e consequentemente ocorre elevacao da progesterona sistémica. Além
disso, ocorre também espessamento do revestimento do endométrio e glandulas uterinas
ampliam seu tamanho, além disso a genitalia externa retorna ao seu estado antes do estro e 0s
niveis de estrogeno plasmatico caem (FAILS, 2019).

O diestro € um periodo de inatividade antes da proxima fase de proestro, pode também
ocorrer 0 anestro que € um periodo em que os ciclos estrais cessam e durante 0 anestro as tubas
uterinas, o Utero, a vagina reduzem seus tamanhos, além disso 0s ovarios tem sua atividade
reduzida (FAILS, 2019).

4.1.1. Anatomia do aparelho reprodutivo da fémea bovina e funcdes

O sistema reprodutor feminino € responsavel por produzir o gameta feminino (oocito) e
o transportar para o local onde sera fertilizado pelo gameta masculino (espermatozoide), além
disso garante um ambiente adequado para o crescimento e desenvolvimento do embrido até o
término da gestacao (FAILS, 2019). Os 6rgdos da reproducéo incluem dois ovarios, duas tubas
uterinas, o Utero, a vagina e a vulva, o aparelho reprodutor da fémea bovina estéa ilustrado na

imagem abaixo.
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Figura 2 - Anatomia do aparelho reprodutor da fémea bovina e suas principais estruturas.
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Disponivel em FAILS, 2019.

O odcito ¢ liberado pelo ovério e é capturado pelas fimbrias para dentro da tuba uterina,
nesse local é onde normalmente a fertilizacdo ocorre, a estrutura fertilizada se encaminha para
o0 Utero, agora como zigoto, segue se diferenciando até se formar um embrido e posteriormente
um feto (FAILS, 2019).

4.1.2. Estruturas ovarianas

No ovério existem diversas estruturas, sendo os foliculos divididos em foliculos
primordiais ou primarios, pré antrais (sem antro) ou secundarios e antrais (com antro) ou
terciarios ou de Graaf, os foliculos terciarios sdo 0s observaveis na ultrassonografia, além disso
existe o CL hemorragico, sendo um foliculo que esta iniciando o processo de luteinizagdo, CL
maduro e CL albicans, sendo um CL que estd em regressdo (SARTORI; PURSLEY;
WILTBANK, 2017). figura que representa a dinamica ovariana e perfil hormonal dependendo

das fases do ciclo estral.
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Figura 3 — Representagdo da dindmica ovariana e perfil hormonal dependendo dos dias e fases
do ciclo estral.
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Nos bovinos da raca holandesa o namero de foliculos recrutados por onda é de 15 a 33,

o diametro folicular na divergéncia folicular é de 8 a 9,8 mm, o foliculo atinge sua capacidade
ovulatéria quando apresenta 10mm de diametro, o didmetro maximo do foliculo dominante
varia de 13,9 a 17,1mm e o diametro do CL varia de 20 a 30mm (SARTORI; PURSLEY;
WILTBANK, 2017).

4.1.3. Eixo hipotaléamico hipofisario gonadal e Utero

O hipotalamo se localiza no SNC e tem uma alguns centros nervosos muito importantes
para a fisiologia reprodutiva, o hipotadlamo esta intimamente ligado com a hipofise, tanto a
neuro-hipéfise, quanto a adeno-hipofise. A neuro-hipofise libera os horménios diretamente na
circulacdo sanguinea e os principais hormdnios produzidos sdo o horménio antidiurético (ADH)
e a ocitocina. Por outro lado, a adeno-hipéfise sintetiza e armazena horménios, os quais sdo
liberados posteriormente. O hipotalamo é responsavel por produzir os horménios liberadores,
como por exemplo o horménio liberador de gonadotrofinas (GnRH) e o horménio liberador de
corticotrofinas (CRH), esses horménios sdo sintetizados no hipotalamo e entram na eminéncia
média, uma regido entre o hipotdlamo e a adeno hipofise que é altamente vascularizada, esses
horménios liberadores entdo migram para o interior da adeno-hipofise e estimulam os
gonadotrofos para produzir e secretar as gonadotrofinas, que sdo o horménio luteinizante (LH)
e 0 horménio foliculo estimulante (FSH) (THATCHER, 2017).
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O GnRH € um decaptideo, liberado pelos neurénios hipotalamicos na eminéncia média,
possui duas formas de liberagdo sendo uma pulséatil (&rea pré-optica) e uma tonica (nucleo
arqueado), tem sua liberacdo modulada, principalmente, pelo estradiol (E2) e progesterona (P4),
além disso possui outros moduladores como leptina, neuropeptideo-Y, opioides endégenos e
“kisspeptina”. A principal funcdo do GnRH é o controle de liberagdo de FSH e, principalmente,
de LH (THATCHER, 2017).

Na hip6fise temos a sintese e liberagdo do FSH que ira agir nos ovarios, essa liberacao
hormonal é constitutiva e em resposta a0 GnRH, porém o controle de liberacdo de FSH esta
muito mais relacionado com o estradiol e com a inibina, os quais realizam feedback na adeno-
hipofise, ou seja, uma nova onda folicular é precedida de um aumento de FSH, principalmente
devido a interrupcéo do feedback negativo causado por E2 e inibina. A principal fun¢do do FSH
é a emergéncia e o crescimento folicular inicial, expressdo de receptores de LH e
esteroidogénese (THATCHER, 2017).

Na hipodfise, temos também a sintese e liberacdo de LH, que ird agir nos ovarios, sua
liberacdo é tdnica ou pulsétil e €, majoritariamente, modulada pelo GnRH. Desse modo, quando
temos um pico de GnRH, ocorre um pico de LH. As principais funcdes do LH é crescimento
folicular pos-desvio, esteroidogénese, ovulacéo e luteinizacdo (THATCHER, 2017).

Nos ovarios ocorre a producao de horménios moduladores, sendo eles o estradiol (E2),
a progesterona (P4) e a inibina. O E2 € um horménio esteroide, produzido por foliculos em
crescimento e, principalmente, pelo foliculo dominante, sendo a producdo hormonal dos
foliculos controlada pelo FSH e, principalmente, pelo LH nos foliculos dominantes. As
principias funcbes do E2 sdo o feedback positivo ao GnRH (em baixa P4), sinais de cio, efeitos
no Utero (lutedlise e desenvolvimento embrionario) e de glandula mamaria. A P4 é também um
horménio esteroide, produzida pelo CL e em vacas ndo gestantes, sua producdo cessa com a
regressao do CL (lutedlise). Algumas das fungdes da P4 é controlar a pulsatilidade de GnRH e
desse modo controla o LH, além disso, tem efeito a nivel de dtero, favorecendo o
desenvolvimento embrionério inicial, placentacdo e manutencdo da gestacdo. Ainda, sendo
produzida no ovario temos a inibina, um horménio glicoproteico produzido pelas células da
granulosa dos foliculos, sua producéo é estimulada pelo FSH. A principal funcdo da inibina é
causar um feedback negativo ao FSH (na adeno-hipofise), sendo crucial para a ocorréncia do
desvio folicular. Por fim, temos a prostaglandina (PGF2a) que ¢ um composto lipidico
semelhante aos hormonios, ela é produzida pelo Utero, especificamente pelas células do
endométrio, apos a redugdo da expressdo dos receptores de P4 e ativagdo dos receptores de

ocitocina pelo E2 circulante. Vale ressaltar que o CL também produz certa quantidade de
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PGF2a. A producéo de PGF2a ¢ estimulada pela ocitocina do SNC e do CL, a PGF2a atinge o
CL por um mecanismo de contracorrente (via artéria ovariana) e o restante vai para o pulmao
onde é metabolizada e excretado (THATCHER, 2017). A fun¢do da PGF2a é causar uma
vasoconstricdo e hipdxia celular causando a regressdo do CL (lutedlise) (BARLETTA et al.,
2018).

No Utero a P4 e 0 E2 séo essenciais para a modulacdo de genes, que modificam o
endométrio e auxiliam na nutricéo e desenvolvimento embrionario, além disso esses horménios
sdo cruciais para a producdo do interferon tau, que € nos bovinos o responsavel pelo
reconhecimento materno da gestacdo. O interferon tau € uma proteina secretada desde o dia 7
de prenhez, atingindo seu pico aos 17 a 18 dias pds concepcao, essa proteina age inibindo a
expressdo dos receptores de estrogenos e de ocitocina no endométrio, consequentemente
impede os pulsos de PGF2a (BARLETTA et al., 2018). Abaixo estd uma figura ilustrativa que
demonstra o perfil de crescimento folicular ao longo de um ciclo estral com 2 ondas foliculares.

O dia 0 do ciclo estral é o dia do cio, a ovulagcdo ocorre no dia 1, com a ovulagdo ocorre
a formacédo de um CL, o qual se torna maduro por volta do dia 7, ao ocorrer a ovulacao inicia-
se uma nova onda folicular e o desvio folicular, onde se forma um foliculo dominante de 2,5 a
3 dias apos o inicio da nova onda, ocorrendo atresia dos demais foliculos, esse foliculo
dominante ndo ovula pela presenca de P4, que impede o pico de GnRH e consequentemente o
pico de LH, entrando assim em atresia. Inicia-se entdo uma segunda onda folicular, a qual vai
ser a onda ovulatoria, no exemplo, pois ocorre lutedlise do CL por volta do dia 18 do ciclo
estral. A fémea bovina é monotdcica, ou seja, ovula apenas um foliculo, porém em alguns casos
pode ocorrer dupla ovulacdo (SARTORI et al., 2004).
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Figura 4 - llustragdo demonstrando os processos descritos acima durante um ciclo estral de 21
dias

L7 =.CL CL CL CL —CLS~ = CL

LH ‘ o8 fo

Desvio =
folicular

I \ I Desvio FD

folisslar

D-1 DO m D2 l D3 D4 D5 D6 o7 D8 De D0 pnn D12 D13 Di4 p15 D6 D17 D18 D19 D20 D21 D22
1 [} 1 | 1 1 [}
Cio Ov  Desvio 232 anda Desvio Lutedlise Cio Ov

Legenda: FD (foliculo dominante), CL (corpo luteo), FS (foliculo secundario), rCL (regresséo do corpo lUteo),
FSH (horménio foliculo estimulante), LH (horménio luteinizante), E2 (Estradiol), P4 (Progesterona) e PGFM
(metabdlito de prostaglandina). Adaptado de SARTORI et al., 2004; WILTBANK; GTIMEN; SARTORI, 2001.

4.1.4. Dinamica folicular baseada no comportamento hormonal

No DO (estro), ocorre um pico de E2, que gera um pico de GnRH, causando
posteriormente o pico de LH, gerando uma ovulacio 24-28hrs ap6s. Quando ocorre o pico de
GnRH, ocorre também o pico de FSH, porém ele ndo é o responsavel por reiniciar a onda
folicular, mas sim um segundo pico de FSH, que ocorre quando o foliculo inicia a luteinizacéo
e reduz a producdo de E2 e inibina, as quais estavam causando feedback negativo e inibindo a
producdo de FSH. No dia 2,5 a 3 ocorre a divergéncia folicular e o foliculo passa a produzir
inibina e E2, porém ele ndo ovula e isso ocorre pela presenca de P4 produzida pelo CL, essa
progesterona causa feedback negativo no hipotalamo e controla a pulsatilidade de LH. Esse
foliculo que ndo ovula entra em atresia, 0s niveis de inibina e E2 caem, ocorrendo um pulso de
FSH e se inicia uma nova onda folicular, ocorre novamente o incremento dos niveis de inibina
e E2, porém essa é a onda ovulatéria e o Utero gera picos de PGF2a, que consequentemente
causam a lutedlise, assim a P4 para seu “feedback ao GnRH, ocorrendo aumento e pico de LH
e 0 LH favorece a esteroidogénese do foliculo, produzindo mais E2 e inibina e ocorrendo assim
um novo estro e posteriormente uma nova ovulagdo. Abaixo esta uma figura que demonstra o
mecanismo de “feedback”(SARTORI et al., 2004).
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Figura 5 - llustragdo demonstrando o controle hormonal e seus alvos por “feedback” positivo
(+) e negativo (-)
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Legenda: GnRH (hormoénio liberador de gonadotrofinas), HA (hip6fise anterior), HP (hipdfise posterior), FSH

(horménio foliculo estimulante), LH (hormdnio luteinizante), E2 (Estradiol), P4 (Progesterona). Adaptado de
CONSENTINI; WILTBANK; SARTORI, 2021.

4.1.5. Fisiologia da vaca de alta producéo

Olhando para a fisiologia do ciclo estral de vacas em relacdo a novilhas observamos
algumas particularidades, o intervalo entre ovulacdes é em média 22 dias para a novilha e 22,9
dias para a vaca, os ciclos com 2 ondas foliculares sdo mais comuns nas vacas, ja em novilhas
€ mais comum um ciclo com 3 ondas, o dia da ocorréncia da luteélise € no dia 18,5 para a
novilha e 18,9 para a vaca, porém os dias entre a lutedlise e a ovulacdo sdo menores nas
novinhas (4,6 dias) e maiores nas vacas (5,2 dias), além disso a ocorréncia de multipla ovulacao
€ muito mais comum em vacas (17,9%) (SARTORI et al., 2004; WILTBANK; GTIMEN;
SARTORI, 2001). As vacas de alta producdo apresentam maior diametro de foliculo e maior
volume de tecido luteal, porém apresentam menores concentraces de progesterona (ng/mL) e
menor concentracdo de estradiol pré-ovulatério (ng/mL) quando comparada a novilhas. Uma
das explicacGes para esse fenbmeno € que uma vaca de alta producdo consome mais, aumenta
o fluxo sanguineo hepatico, desse modo ocorre maior metabolizacdo de E2 e P4, reduzindo a
expressao de cio, fertilidade e aumentando a perda gestacional e a ocorréncia de dupla ovulacéo
(SARTORI et al., 2004). Outro fator que corrobora essa hipdtese é que as vacas de alta

producéo, 50 a 55 kg de leite por dia, tem menores horas de manifestacdo de cio, cerca de 2,8
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hrs, quando comparado com animais de 25 a 30 kg de leite, que tem cerca de 14,7 hrs. Além
disso, vacas com producOes acima de 40 kg, tem maior probabilidade de ter uma ovulacdo
multipla e tem maiores chances de ovular foliculos mais velhos e super estimulados, pois a P4
circulante ndo consegue impedir os estimulos de LH no foliculo (LOPEZ; SATTER,
WILTBANIK, 2004). Desse modo, a IATF e os protocolos otimizados tém o objetivo de corrigir
os impactos da alta producdo na fertilidade e tem éxito nesse processo (CONSENTINI;
WILTBANK; SARTORI, 2021)

4.2. Protocolos de inseminacéao artificial em tempo fixo (IATF)

Os protocolos de IATF mimetizam o ciclo estral bovino, isso ocorre através da utilizagéo
de hormdnios analogos ao GnRH (Gonadorelina, buserelina ou lecirelina), sintéticos de
prostaglandina (Cloprostenol), esteres de estradiol (Cipionato e benzoato de estradiol) e a
utilizacdo de implantes intravaginais de progesterona. Atualmente existem algumas
otimizacgdes que foram incrementando os protocolos com o objetivo de maximizar os resultados
reprodutivos e assim foram criados os programas de fertilidade como o “Programa de
Fertilidade ESALQ” (CONSENTINI et al., 2022). Ja& em novilhas, os protocolos longos
parecem ndo desempenhar da melhor forma e por isso se utiliza o protocolo “5-Day CO-Synch”,
sendo um pouco mais curto e fisiologicamente mais efetivo (PALLARES et al., 2021). Assim,
0 investimento em biotecnologias da reproducdo é indispensavel para o desempenho do
rebanho, entretanto o manejo geral, programa sanitario, acompanhamento nutricional e
instalacbes adequadas modulam muitas das respostas produtivas e reprodutivas dos
animais(CONSENTINI; WILTBANK; SARTORI, 2021)

O primeiro protocolo de IATF do mundo é o OvSynch, sendo 0 seu nome uma
abreviatura de ‘“‘synchonization of ovulation”, desenvolvido pelos pesquisadores Richard
Pursley e Milo Wiltbank em 1995 (PURSLEY; MEE; WILTBANK, 1995), revolucionando
assim a producdo animal e possibilitando utilizar a inseminacao artificial em intervalos de
tempo pré-estabelecidos, podendo inseminar animais sem a necessidade de detectar cio,
lembrando também, que muitos animais apresentam condi¢Ges anovulatorias e ndo manifestam
cio (WALSH et al., 2007). Apos a criacdo do OvSynch foram entdo criados protocolos e
otimizagGes que incrementaram os indices reprodutivos e permitiram maximizar resultados
(CONSENTINI; WILTBANK; SARTORI, 2021). Abaixo esta uma figura que ilustra uma linha

do tempo com os principais processos e otimizagdes criadas.
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Figura 6 - Linha do tempo com os principais avanc¢os na IATF
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Adaptado de (BRIDGES et al., 2008; CONSENTINI; WILTBANK; SARTORI, 2021).

A base fisiologica dos protocolos de IATF consiste em, a qualquer dia do ciclo estral,
sincronizar a emergéncia da onda folicular, controlar a P4 durante o crescimento do foliculo,
causar a regressao do CL no momento adequado, induzir a ovulagéo sincronizada do foliculo e
realizar a inseminacdo em tempo fixo sem a necessidade de observar o cio (CONSENTINI;
WILTBANK; SARTORI, 2021). Durante o ETP foram realizados 390 protocolos de IATF,
sem contabilizar as ressincronizacoes, isso representou aproximadamente 80% dos animais
aptos.

Tabela 5 - NUmero de animais aptos protocolados e os diferentes protocolos utilizados durante
0 ETP

Tipo de protocolo Total Porcentagem
ESALQ Synch 281 57,23%
OvSynch 32 6,52%
5-Day CO-Synch 77 15,68%
Né&o protocolos 101 20,57%
Animais Aptos 491 100%

Fonte: O autor, 2023.

4.2.1. Protocolos a base de GnRH e PGF2a (Tipo OvSynch) e otimizagdes
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O OvSynch inicialmente utilizava apenas GnRH (Gonadorelina) e Prostaglandina
(Cloprostenol), as doses utilizadas eram 100ug de gonadorelina (DO e D9), 35mg de
Cloprostenol (D7) (PURSLEY; MEE; WILTBANK, 1995). Abaixo uma figura ilustra um

protocolo de 10 dias e o objetivo de cada farmaco no protocolo de IATF.

Figura 7 — Primeiro protocolo OvSynch sem otimizagGes

IATF
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EMERGENCIA DE C
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E=A

Adaptado de PURSLEY, 1995.

Apos recentes estudos, foi descoberto que uma dose de prostaglandina nao € efetiva para
causar a regressao de um ou mais corpos luteos de forma satisfatéria, por essa razao, o protocolo
foi otimizado, incrementando mais uma aplicacdo de prostaglandina no dia 8 (BARLETTA et
al., 2018). Existe também a possibilidade de incluir um implante de P4, retirando 0 mesmo no
dia 8, essa otimizag&o visa incrementar os niveis de P4 circulante para possibilitar um ambiente
adequado para o crescimento do foliculo, controlando os pulsos de LH (CONSENTINI;
WILTBANK; SARTORI, 2021). Abaixo esta uma figura ilustrando como seria um protocolo

de 10 dias com as adaptacdes.



Figura 8 - Protocolo tipo OvSynch com otimizagdes
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Adaptado de (CONSENTINI; WILTBANK; SARTORI, 2021)
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4.2.2. Protocolos a base de ésteres de estradiol e progesterona e otimizacoes

32

Os protocolos a base de ésteres de estradiol sdo uma alternativa que utiliza principios

fisioldgicos diferentes para gerar a mesma resposta final em cada dia do protocolo, entretanto

a dispersdo na ovulacdo é maior que quando comparada com protocolos utilizando GnRH como

indutor de ovulacdo, além disso os desempenhos em concepcdo sao inferiores quando

comparados aos protocolos utilizando GnRH no dia zero associado com ndo com o benzoato

(TSCHORPP et al., 2022). Abaixo esta uma figura que ilustra um protocolo a base de ésteres de

estradiol e progesterona de 10 dias.

Figura 9 - Protocolo com ésteres de estradiol e progesterona
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DO D7 D8 D9 D10
BE PGF PGF BE

-
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AUMENTO DA
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Adaptado de SALES et al., 2012; TSCHOPP et al., 2022.
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Por conta dos indices de concepcéo inferiores, buscou-se entender o que ocasionava um
desempenho inferior quando comparado ao OvSynch e se entendeu que o problema estava no
Benzoato de estradiol do dia 0 do protocolo, pois ele ndo conseguia causar atresia folicular de
forma satisfatoria, ou seja, foliculos velhos continuavam crescendo e ovulavam mais velhos e
consequentemente resultavam em menores taxas de concepcdo, dessa forma a inclusédo de
GnRH no dia 0 foi um dos fatores que incrementou a fertilidade do protocolo (MELO et al.,
2016). Abaixo esta uma figura ilustrando as otimiza¢fes em um protocolo a base de estéreis de

estradiol e progesterona de 10 dias.

Figura 10 - Protocolos otimizados com base em ésteres de estradiol e progesterona
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Adaptado de CONSENTINI; WILTBANK; SARTORI, 2021.

Por mais que os indutores como CE e BE causem maiores expressdo de cio, quando
comparado ao GnRH, isso ndo significou um aumento de fertilidade, dessa forma qualquer um
dos indutores se provou eficiente para gerar concepcao ao fim do protocolo de IATF. Por outro
lado, avaliando a perda gestacional, existe uma maior perda em animais que receberam apenas
0 GnRH como indutor de ovulacdo (CONSENTINI; WILTBANK; SARTORI, 2021).

No inicio do protocolo o uso de GnRH ou BE + GnRH é a melhor opcéo para maximizar
a ovulacao e incrementar a fertilidade. No final do protocolo o uso de duas prostaglandinas é
indispensavel para causar a regressdao do CL e permitir o incremento dos niveis de LH,
aumentando a fertilidade. Induzir a ovula¢do com cipionato de estradiol se monstra uma 6tima
opcao, pois reduz dias de manejo (CONSENTINI et al., 2022).

4.3. 5-Day CO-Synch
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O 5-Day CO-Synch surgiu em bovinos de corte, como uma modifica¢do do protocolo 7-
Day CO-Synch, que por sua vez é uma variacdo do OvSynch, O protocolo se inicia com uma
administracdo de analogo de GnRH no dia 0 do protocolo, o dia 5 é 0 momento em que se
realiza a primeira administragdo de PGF, seguida de uma segunda no dia 6 e a sigla “CO” ¢
indicativa da administracdo do GnRH no momento da inseminacdo (PALLARES et al., 2021).

Em novilhas leiteiras é reportado na literatura com bons resultados e tem relagdo com a
idade do foliculo ovulado, os protocolos mais curtos favorecem o crescimento e ovulagdo de
foliculos que ficam em menos tempo em dominancia e isso favorece a fertilidade (CERRI et
al., 2009) A utilizacdo de implante de P4 no protocolo é uma opcdo e alguns resultados na
literatura demonstram ser mais vidvel em periodos de estresse térmico, quando comparado ao
protocolo sem implante (PALLARES et al., 2021). Abaixo esta uma ilustragdo do protocolo e

seus objetivos.

Figura 11 - Protocolo 5-Day CO-Synch.
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Adaptado de (PALLARES et al., 2021)

4.4. Pré-sincronizacdes

As pré-sincronizagdes sdo ferramentas para incrementar a fertilidade nos protocolos de
IATF, a sua premissa € iniciar o protocolo em um momento do ciclo estral onde o foliculo em
crescimento é responsivo ao GnRH (dia 6 a 7 do protocolo) e a progesterona endégena nao é
suficiente para impedir o pico de LH, assim ocorre a ovulagdo, emergéncia de nova onda
folicular e formacéo de outro CL acessorio, assim garantindo um foliculo de melhor qualidade
e mantendo a progesterona nos niveis adequados durante o protocolo (CONSENTINI;
WILTBANK; SARTORI, 2021; VASCONCELOS et al., 1999).

Um estudo comparativo utilizando um protocolo de OvSynch em dia aleatério do ciclo

e utilizando uma pré-sincronizacdo, no caso 0 G-6-G, demonstrou que o0 uso dessa estratégia
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incrementa ovulacdo ao GnRH no d0 do protocolo, a sincronizacéo geral no protocolo e a taxa
de concepcédo (BELLO; STEIBEL; PURSLEY, 2006).

A pré-sincronizacdo € uma 6tima ferramenta para utilizar no primeiro servico apés o
periodo de espera voluntéria, pois incrementa a fertilidade e aumenta as chances de prenhez
antes dos 150 dias de gestacdo, colocando o animal no “ciclo da alta fertilidade”
(MIDDLETON; MINELA; PURSLEY, 2019).

4.4.1. PréSynch-OvSynch

O PréSynch-OvSynch surgiu em 2001 e foi a primeira forma de pré-sincronizacdo
criada, ela apenas necessita do uso de PGF2a e seu objetivo é regredir o CL para que ocorra
uma ovulacgdo, porém a utilizacdo de apenas PGF2a causa uma dispersdo na ovulagdo, visto
que apos a regressao do CL, as vacas devem estar fisiologicamente aptas a ovular, essa ovulacéo
ocorre na maioria dos casos de 3 a 4 dias ap0s a aplicacdo da segunda PGF2a (STEVENSON,
2001). Além disso, vacas em anestro (sem CL), ndo séo responsivas a essa pré-sincronizacao.
Artigos comparativos entre 0 OvSynch e o PréSynch-OvSynch mostraram que a fertilidade
aumenta utilizando pré-sincronizacGes, porém apenas aumenta nas vacas ciclicas
(STEVENSON, 2001). Assim, sdo necessarios alguns ajustes para maximizar a sincronizacao.
Abaixo estd um esquema que ilustra a pré-sincronizacdo PréSynch.

Figura 12 — Pré-sincronizagdo PréSynch e seus objetivos.
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Adaptado de CONSENTINI; WILTBANK; SARTORI, 2021.
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442. G-6-G

Como mencionado anteriormente, a pré-sincronizacdo utilizando apenas PGF possui
algumas limitacBes, buscando solucionar essas limitagdes surgiu o G-6-G, que é uma pré
sincronizacdo baseada na utilizacdo de PGF e GnRH, assim gera a ovulagdo em animais que
estdo em anestro, mas com foliculo responsivo ao GnRH e reduz a dispersdo de ovulacdo,
fazendo com que mais animais cheguem ao dia 0 do protocolo no momento do ciclo adequado
para receber o GnRH inicial (BELLO; STEIBEL; PURSLEY, 2006). Abaixo estd uma

ilustracdo de como é realizada a pré-sincronizacéo.

Figura 13 - Pre-sincronizacdo G6G e seus objetivos.
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Adaptado de CONSENTINI; WILTBANK; SARTORI, 2021.
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4.4.3. Duplo-OvSynch

O duplo-OvSynch utiliza o protocolo de OvSynch para pré-sincronizar os animais, ou
seja, provoca uma ovulacao garantida através do uso do GnRH, a utilizacdo de GnRH beneficia
as vacas gque ndo estdo ciclando e consequentemente possui maiores chances de sincronizar o
animal no inicio do protocolo. Quando comparado o PréSynch-OvSynch e o duplo-OvSynch,
foi observado maior quantidade de CL no primeiro GnRH do protocolo, maior ovulacdo em
resposta ao primeiro GnRH e vacas com maior progesterona circulante na primeira PGF
(SOUZA et al., 2008).

Um estudo comparativo utilizando o programa Duplo-OvSynch contra a inseminacéao

em cio, nos mesmos dias em leite (DEL), demonstrou que a taxa de servigo € superior com o
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uso da IATF, pois algumas vacas ndo manifestaram cio ou estdo em anestro, além disso, as
taxas de prenhez e concepc¢édo foram superiores no Duplo-OvSynch. Em um estudo comparativo
entre o uso de IATF com pré-sincronizagdes contra a insemina¢do no cio, observou-se que a
taxa de concepcdo nos programas de IATF € superior, quando comparada ao (FRICKE;
WILTBANK, 2022). As taxas superiores sao justificadas pelas dificuldades da vaca de alta
producdo em manter os niveis de progesterona adequados e desencadear as respostas
fisiolégicas adequadas nos primeiros meses de lactagdo, consequentemente necessitando de
programas de IATF otimizados para incrementar os indices reprodutivos (CONSENTINI;
WILTBANK; SARTORI, 2021). Abaixo estd um esquema da pré-sincronizacdo duplo
OvSynch.

Figura 14 - Pre-sincronizacdo Duplo-OvSynch e seus objetivos.
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Adaptado de CONSENTINI; WILTBANK; SARTORI, 2021.
4.4.4. Programa ESALQ ou G-Synch

O programa ESALQ foi desenvolvido para reduzir manejos e utiliza como base o0s
ésteres de estradiol e progesterona para a pré-sincronizacdo. O programa ESALQ foi
comparado com o mais robusto da literatura o Duplo-OvSynch e ndo foi observada diferenca
estatistica em nenhum dos parametros de fertilidade e perda gestacional, isso significa que €
uma 6tima opc¢do e pode ser uma alternativa para reduzir manejos e custo, visto que o implante
de P4 ndo precisa ser de primeiro uso. Além disso, quando o programa foi comparado com
IATF convencional (sem pré-sincronizacdo), foram observados incrementos nas taxas de
concepcao e consequentemente aumento de fertilidade (CONSENTINI et al., 2022). Abaixo

estd uma ilustracdo que demonstra como ocorre a pré-sincronizacdo ESALQ.
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Figura 15 - Pré-sincronizagdo e Programa ESALQ
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Adaptado de CONSENTINI et al., 2022.
4.5. Programas de Fertilidade

Os indices reprodutivos sao importantes para uma boa produtividade e lucratividade na
atividade leiteira (GALLIGAN et al., 2009). Para maximizar o desempenho zootécnico e
reduzir a necessidade de observacdo de cio se introduziram os protocolos de inseminagéo
artificial em tempo fixo (IATF) e a inseminacdo artificial (IA). Incrementar os indices
reprodutivos ao utilizar protocolos de IATF é muito importante para atender as métricas
reprodutivas ao longo do ano, porém um proximo passo € maximizar o desempenho dos animais
no primeiro servico e para isso surgiram as pré sincronizagées como PréSynch OvSynch, Duplo
OvSynch, G6G e o Programa de fertilidade ESALQ. Ao utilizar pré-sincronizacdes nao é
realizada a administracdo de benzoato de estradiol no dia 0, pois sabe-se que esse composto
pode causar a regressdo de CL e consequentemente vai contra os principios da pré-
sincronizacdo (CONSENTINI; WILTBANK; SARTORI, 2021). Os programas de fertilidade
entdo sdo os protocolos de IATF associados a uma pré-sincronizacao, pode-se utilizar diferentes
unides de pré-sincronizacoes e protocolos de IATF, isso vai depender de como é 0 manejo e
quais 0s objetivos e necessidades do sistema, as formas de associacdo sdo, por exemplo,
PréSynch OvSynch e G6G + protocolo ESALQ. Durante o estagio foram realizadas 95 pré-
sincronizagoes, sendo elas 0 G6G seguido de protocolo ESALQ e o Programa de fertilidade
ESALQ (Pré-sincronizacdo e protocolo ESALQ). No dia 0 do protocolo o objetivo é observar

no ultrassom a imagem na figura abaixo.
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Figura 16 - Imagem ultrassonografica de ovario bovino, evidenciando um CL de 6 a 7 dias (1)
e um foliculo responsivo ao GnRH (2).

Fonte: O autor, 2023.

4.6. Inseminacao artificial

A Inseminacdo artificial (1A) é uma das biotecnologias mais utilizadas no mundo, pois
apresenta diversas vantagens quando comparada com a monta natural, algumas das vantagens
sdo a utilizacdo de material genético com altos padrdes de selecdo e restringir a propagacao de
doencas (BARUSELLI et al., 2019). Mesmo com grandes evolucdes cientificas e tecnologicas
nos ultimos anos, somente 13% das vacas e novilhas em idade produtiva sdo inseminadas
artificialmente. Isso significa que grande parte delas sdo submetidas a monta natural e,
aproximadamente, 8% dos touros sao avaliados geneticamente para sua produtividade. Sendo
assim, a pecuaria ndo utiliza essa tecnologia no seu potencial maximo e isso pode limitar os
ganhos nas atividades de corte e leite. Por fim, cada vez busca-se entender mais sobre o impacto
da utilizacdo de IA no desempenho financeiro do sistema, assim mostrando para o produtor 0s
beneficios de sua utilizacdo, esses retornos sdo demonstrados em diversos estudos na literatura
e essas avaliacOes sdo muito importantes para intensificar a producdo na cadeia de corte e leite
(BARUSELLI et al., 2019). Abaixo esta uma figura ilustrado o processo de inseminagdo “in

Vvivo”.
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Figura 17 - llustragdo demonstrando as estruturas anatémicas e processo de inseminacé&o.

v W

Maio pelo reto segurando a cérvix e outra segurando o aplicador

Adaptado de SENAR, 2011

Olhando para a anatomia do trato reprodutivo da fémea bovina a cérvix ou o colo do
Utero é uma regido muito importante para o inseminador e para 0 processo, pois é alvo de
transposicdo do instrumental, por fim o sémen é depositado no corpo do Utero e segue rumo a
tuba ovariana, sendo o local onde ocorre a fecundagdo (SENAR, 2011).

No processo de A por observacdo de cio, normalmente se utiliza uma metodologia de
inseminacao apés o turno de manifestacdo do reflexo de imobilidade do cio, por exemplo, se 0
animal o manifestar no periodo da manha, o animal recebe a inseminacéo ao fim da tarde e se
0 manifestar ao fim da tarde, é inseminado na manha do dia seguinte, isso garante com que o
animal receba a dose inseminante no periodo correto, sendo que a ovulagcdo ocorre em média
de 10 a 14 horas ap0s o fim do estro, ou 24 a 32 horas apés o inicio do reflexo de imobilidade
do cio (aceitar monta), maximizando assim as chances de concepcdo (SENAR, 2011). Abaixo
estd uma ilustracdo que exemplifica 0 momento ideal para realizacdo da inseminacao e vai de

encontro a metodologia descrita anteriormente.



41

Figura 18 - llustracdo demonstrando as fases do ciclo estral e momentos ideais para
inseminacéo.
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Disponivel em SENAR, 2011

4.7. Diagnostico de gestacao

Um dos manejos de maior destaque no estagio foi o DG, o qual era realizado atraves de
palpacdo transretal e ultrassonografia transretal. Abaixo estdo tabelas que demonstram
dependendo o oque se evidencia nas diferentes fases gestacionais, tanto na ultrassonografia

quando na palpacéo transretal.

Tabela 6 - Desenvolvimento gestacional e caracteristicas que séo possiveis avaliar na palpacéo
transretal para estimar os dias em gestacao.

FASE PERIODO POSICAO DO TAMANHO CARACTERISTICAS

(MESES) UTERO DO FETO
(cm)
Sem sinais 1 Pélvica 1 Sem sinais evidentes
evidentes
Pequena la?2 Pélvica 3-9 Assimetria de cornos;
bolsa (31° a0 60° vesicula amnidtica;

dia) efeito de parede dupla;



Grande 2a3 Pélvica/Abdominal
bolsa (61° ao 90°
dia)
Baldo 3a4 Pélvica/Abdominal
(91° a0 120°
dia)
Descida 426 Abdominal Ventral
(121° a0
180° dia)
Final 7a9 Abdominal
(181° ao ascendente
280° dia)
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flutuacdo; corpo luteo

ipsilateral.

10-14 Assimetria pronunciada
dos cornos; flutuacéo;
efeito de parede dupla;

feto possivel de ser
palpado.

15-20 Grande baldo;

flutuacéo; placentomas;
feto; frémito arterial
- Cérvix distendida;
placentomas; dificil
palpar o feto
- Palpacéo do feto;
placentomas; frémito

arterial.

Adaptado de HAFEZ; HAFEZ, 2004.

Tabela 7 - Caracteristicas de estruturas em embrido/feto bovino com base nos dias de gestacéo.

Caracteristica

Primeira deteccéo (dias)

Vesicula embrionaria
Embrido
Batimentos cardiacos
Amnio
Membros

Coluna vertebral

Movimentos Fetais

17-19

23-25

25-27

30-32

32-34

39-41

45-46

Adaptado de SANTOS; NEVES, 1994.
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O primeiro diagnostico era realizado de 28 a 32 dias de gestacdo, sendo realizada uma
reconfirmacdo dos 45 aos 60 dias, em algumas propriedades realizava-se uma nova
reconfirmagdo em torno dos 90 dias e um ultimo toque na secagem dos animais, por volta dos
220 dias de gestacdo. Em animais no periodo de espera voluntaria (PEV) realizava-se 0 manejo
para avaliar a involucdo uterina, ciclicidade e se existia algum contetdo uterino patolégico ou
patologia ovariana. No periodo de espera voluntaria o animal deve ser capaz de involuir o Utero
e preparar 0 mesmo para uma nova concepcao, desse modo o diagnéstico de enfermidades e a
conduta adequada garante uma boa resposta e um incremento nos indices reprodutivos
(SHELDON; DOBSON, 2004).

O DG com ultrassonografia pode ser realizado com 22 dias ap0ds a inseminacéo artificial
(BEAL; PERRYTS; CORAH, 1992), porem na rotina opta-se pelo dia 28 a 32 para o primeiro
diagnostico, ja sendo possivel evidenciar o embrido, pulsacdo cardiaca, liquido amniotico e
alantoide. Assim, identificando rapidamente vacas ndo gestantes é possivel realizar mais re-
inseminacOes, maximizando assim a chance de gestacdo até os 150 dias e possibilitando a
entrada do animal no “ciclo da alta fertilidade” (FRICKE; WILTBANK; PURSLEY, 2023).

Abaixo esta uma figura onde é possivel observar imagens ultrassonograficas de

gestacOes em diferentes fases.

Figura 19 — Imagens de ultrassonografia transretal evidenciando animais com gestacGes em
diferentes periodos.

Legenda: Imagem 1 (prenhez de 26 dias), Imagem 2 (prenhez de 34 dias), Imagem 3 (prenhez de 46 dias) e Imagem
4 (prenhez de 120 dias).
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4.8. Ressincronizagoes

Na literatura existem duas alternativas de ressincronizacao, sendo o Resynch-32, no qual
se inicia um protocolo de IATF ap0s o diagnostico gestacional da vaca como vazia e o Resynch-
25, nesse é realizada a administracdo de GnRH e implante sem saber se a vaca est& prenha ou
ndo, quando se confirma o diagndstico apenas se retira o implante e caso ela ndo esteja prenha,
é feito o final do protocolo de IATF ganhando de 7 a 8 dias dependendo do protocolo
(CONSENTINI et al., 2021). Caso seja utilizado o0 Resynch-25 sem a utilizagdo de implante, é
necessario avaliar a presenca de CL no dia 32 pds IA, para que o animal responda a
administracdo de PGF20, caso ndo exista CL é iniciado um novo protocolo. Ao utilizar
ressincronizacdes ocorre a reducdo no intervalo entre re-insemininacdes e o animal tem a
possibilidade de receber maior numero de servigos até os 150 dias de DEL, maximizando a
chance de entrar no ciclo da alta fertilidade (FRICKE; WILTBACK; PURSLEY, 2022).
Durante o ETP foram realizadas 131 Resynch-25 e abaixo esta uma figura ilustrando os dois

tipos de ressincronizacgéo.

Figura 20 - Ressincronizacdo 32 (ReSynch 32)
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Figura 21 - Ressincronizacao 25 (ReSynch 25)
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Adaptado de CONSENTINI; WILTBANK; SARTORI, 2021.
4.9. indices reprodutivos e métricas reprodutivas.

Alguns dos principais indicadores de eficiéncia reprodutiva dentro de uma propriedade
sdo o intervalo entre partos (IEP), periodo de servico (PS), concepgdo na primeira inseminacao,
concepcao nas demais inseminacdes, taxa de concepcao 21 dias (TC21d), taxa de servigo 21
dias (TS21d) e taxa de prenhez 21 dias (TP21d). Abaixo esta uma figura que ilustra a vida
produtiva de uma vaca com intervalo entre partos de 365 dias (12 meses).

Figura 22 - llustracdo demonstrando a vida produtiva de uma vaca leiteira e seus principais
pontos.

Esquema cronolégico da fase produtiva de vacas leiteiras
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Fonte: O autor, 2023.
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No esquema acima é possivel observar que existem momentos que podem impactar

diretamente no desempenho reprodutivo da vaca, como o periodo de transicdo e seco sem

intercorréncias, uma involucdo adequada no Utero no periodo de espera voluntéria (PEV) e uma

concepcdo no momento ideal. Para que isso ocorra é necessario utilizacdo de protocolos

otimizados e de manejos adequados durante o periodo de transicdo (CONSENTINI;
WILTBANK; SARTORI, 2021; MIDDLETON; MINELA; PURSLEY, 2019). Para que seja

possivel avaliar o desempenho da propriedade sdo utilizadas algumas metas que estdo descritas

na figura abaixo.

Tabela 8 - Métricas reprodutivas e valores Ideais, Metas e indicadores de problemas

indices *]deal **Metas Indicam problemas
reprodutivos
Periodo de servico 60 dias 80 a 110 dias > 140 dias
(PS)
Intervalo entre 12 meses 12,5 a 13 meses > 14 meses
partos (IEP)
Taxa de deteccdo de 90% 70 a 80% < 50%
cio
Vacas em cio 60 dias > 90% > 80% < 80%
p0Os-parto
Dias ao 1° cio < 40 dias 40 a 60 dias > 60 dias
observado
Servicos por prenhez 1,4 15al7 >25
Taxa de prenhez no 65% 50 a 60% < 40%
1° servico
Taxa de prenhez 100% > 80% < 80%
com menos de 3
Servicos
Percentual de vacas <5% < 10% > 15%
com PS >120 dias
Periodo seco 50 a 60 dias 50 a 60 dias < 45 ou > 70 dias
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Idade média ao 23 a 24 meses 23 a 26 meses > 26 meses
primeiro parto
Taxa de mortalidade < 3% < 6% > 10%
de bezerros
Taxa de aborto <7% < 10% > 10%

Dias em leite (DEL) <180 <180 >180

Adaptado de (PEGORARO, 2009). * Preconizado para gado holandés em clima temperado
**Preconizado para gado holandés no Brasil.

4.9.1. Indicadores zootécnicos

A taxa de servigo em 21 dias (TS21d) é o niamero de animais inseminadas, em relagéo
ao nuimero de aptos a cada 21 dias, ela avalia a deteccéo de cio, cio de retorno e se 0s animais
estdo recebendo inseminacbes em quantidade adequada (CONSENTINI; WILTBANK;
SARTORI, 2021).

Figura 23 - Férmula da taxa de servigo.
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Fonte: O autor,2023

A taxa de concepcdo em 21 dias (TC21d) é o nimero de animais que se tornaram
gestantes, em relacdo aos animais que foram inseminados. Esse nimero reflete a fertilidade de
rebanho e quando avaliada por servico, pode indicar também a efetividade de utilizacdo de pre-
sincronizac@es (CONSENTINI; WILTBANK; SARTORI, 2021).
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Figura 24 - Férmula da taxa de concepgao
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Fonte: O autor,2023

A taxa de prenhez em 21 dias (TP21d) é o nimero de animais gestantes, em relacdo ao
total de vacas aptas. Esse numero reflete a velocidade com que as vacas se tornam gestantes a
cada 21 dias e é influenciado pelas taxas de servico e concepcao, ou seja, para ter boa taxa de
prenhez é preciso ter boa TS21d e boa TC21d (CONSENTINI; WILTBANK; SARTORI,
2021). A taxa de prenhez € um indicador financeiro, quanto maior for, maior € ganho por vaca
(GALLIGAN et al., 2009).

Figura 25 - Férmula da taxa de prenhez
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Fonte: O autor,2023

Periodo de servico (PS) é definido como o intervalo em dias entre o parto e a proxima
concepcao. O ideal é ndo exceder 90 dias, assim o intervalo entre partos (IEP) fica em torno de
12 meses (PEGORARO, 2009). O intervalo entre partos (IEP) é o periodo entre um parto e
outro, sendo constituido pelo periodo de servico (PS) e gestacdo. Este nUmero pode ser um
indicador da eficiéncia reprodutiva da propriedade e a meta é de 12 a 13 meses de IEP, tem
direta correlacdo com controle de escore de condi¢do corporal (ECC), saude durante o periodo
de transicdo e eficiéncia de producdio (AURELIO LOPES et al., 2009; MIDDLETON;
MINELA; PURSLEY, 2019). A taxa de deteccdo de cio de 21dias (TDC21d) é calculada
dividindo o nimero de vacas inseminadas no periodo de 21 dias, pelo numero de vacas
disponiveis para serem inseminadas no mesmo periodo, em rebanhos de altas producgdes é
comum que ela esteja em torno de 50%, maximizar esse indice impacta diretamente nas TS21d
e consequentemente TC21d (SANTOS; VASCONCELOQOS, 2005).
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Vacas em cio aos 60 dias apds o parto e dias ao primeiro cio observado refletem a
ciclicidade dos animais e como foi o periodo de transi¢do dos animais, sendo que a porcentagem
de vacas em cio deve ser alta e os dias ao primeiro cio devem ser baixos (PEGORARO, 2009).
Servicos por prenhez ou doses de sémen por prenhez é um indicativo de fertilidade do rebanho
e reflete também o tempo necessario para o animal conceber, normalmente a meta é ser inferior
a 2, como média do rebanho (PEGORARO, 2009).

Taxa de prenhez com menos de 3 servicos € ideal que seja 0 mais alta possivel, pois isso
significa que os animais estdo emprenhando de forma rapida e a reproducdo é eficiente, assim
0s animais terdo IEP correto e serdo mais produtivos (MIDDLETON; MINELA; PURSLEY,
2019; PEGORARO, 2009). Percentual de vacas com periodo de servi¢o superior a 120 dias
reflete uma ineficiéncia reprodutiva, desse modo o objetivo é ter o minimo de vacas com
periodo de servigo superior a 120 dias, novamente favorecendo a concepgdo no tempo certo,
reduzindo intervalo entre partos e maximizando retorno financeiro (MIDDLETON; MINELA,
PURSLEY, 2019; PEGORARO, 2009).

Idade ao primeiro parto € um indicativo de eficiéncia de recria e pode indicar erros de
manejo, que refletem em animais parindo de forma muito precoce ou de forma tardia, sabe-se
que animais com idade ao primeiro parto elevada séo menos eficientes produtivamente e a meta
sdo animais com o primeiro parto entre 22.1 e 26 meses, lembrando que ndo so a idade, mas o
ganho de peso e 0 peso e altura a primeira concep¢do sdo indispensaveis para o animal
desempenhar de forma adequada (SAWA; SIATKA; KREZEL-CZOPEK, 2019). Taxa de
aborto é a perda fetal de 42 dias 260 dias de gestacdo, quando a perda de prenhez ocorre antes
dos 42 dias é considerada perda embrionaria e quando o bezerro nasce morto apos o0s 260 dias
é considerado natimorto. E calculada levando em consideracdo o ndmero de animais
confirmados como gestantes que perderam a gestacdo (PEGORARO, 2009). Os dias em leite
(DEL), significa o periodo de lactacdo atual do rebanho. Esse nUmero ndo é a duracéo total da
lactacdo, mas sim, o periodo em lactacdo atual das vacas. Ele € uma média e reflete em que
momento da lactacdo o rebanho se encontra, a meta é que esse valor seja inferior a 180 dias,
indicando que a maior parte dos animais se encontra em um periodo locacional de maior retorno
financeiro, visto que apds os 180 dias de DEL a vaca passa a reduzir sua producao em 0,07 L
de leite/dia (ALMEIDA, 2018).

Por fim uma maior eficiéncia reprodutiva reduz o IEP, reduz o DEL médio, aumenta
vacas gestantes, aumenta vacas no inicio da lactagdo, isso melhora o perfil de descarte e
reposicdo. Assim, os animais entram no ‘“ciclo da alta fertilidade” e consequentemente,

aumentam a producdo e a rentabilidade (MIDDLETON; MINELA; PURSLEY, 2019)
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4.10. Desordens reprodutivas

O pré e p6s parto é um periodo critico na vida de uma vaca leiteira, sendo o periodo de
transicdo onde ocorrem os maiores indices de descarte (PROBO et al., 2018), nesse periodo a
ingestdo de matéria seca da vaca esta reduzida e as demandas basais do animal a colocam em
um balango nutricional negativo, pois encontra-se em mobilizagdo para suprir sua demanda
energética e proteica (WANKHADE et al., 2017) , por essa razdo o animal tem uma reducéo
de imunidade e pode ter uma dificuldade em estabelecer um resposta sistémica adequada em
um primeiro momento, podendo apresentar desordens como retencdo de placenta, metrite e
doencas metabolicas. As afec¢des reprodutivas geralmente estéo relacionadas com dificuldade
do animal em montar uma boa resposta imune imediata e as doencas metabdlicas sdo grandes
interferentes para a imunidade (SAUT et al., 2021). Além disso, cerca de 40 a 60% animais
podem apresentar doengas referentes ao periodo de transicéo até 60 dias apds o parto (SAUT et
al., 2021). As afeccdes reprodutivas listadas na tabela abaixo foram diagnosticas durante o
manejo reprodutivo, sendo grande parte delas diagnosticas quando os animais estavam no PEV,

com o auxilio de ultrassonografia.

Tabela 9 - Patologias acompanhadas no ETP

Doencas Numero de patologias Porcentagem
Cisto Folicular 13 12,75%
Cisto Luteinico 2 1,96%
Mucometra 1 0,98%
Piometra 6 5,88%
Retencdo de placenta 4 3,92%
Metrite 21 20,59%
Endometrite 55 53,92%
Total 102 100%

Fonte: O autor, 2023

Tabela 10 - Numero de tratamentos e tipos de tratamentos utilizados durante o ETP

Tipos de Tratamento NuUmero de tratamentos Porcentagem
ATB sistémico 15 38,5%




o1

Infusdo Intrauterina 24 61,5%

Total 39 100%
Fonte: O autor, 2023

4.10.1. Cistos Ovarianos

Os cistos ovarianos séo alteracfes que podem ocorrer bovinos da raga holandesa de alta
producdo, quando eles ocorrem podem causar prejuizos no desempenho reprodutivo e um dos
prejuizos é o incremento do IEP em 20 a 30 dias (FERNANDES et al., 2005). Séo
caracterizados como cistos os foliculos anovulatérios, que possuem didmetro maior que 25mm,
0S quais permanecem no ovario por mais de 10 dias sem a existéncia de CL funcional
(FERNANDES et al., 2005). Os cistos foliculares tém parede fina e em seu antro é evidenciada
a presenca de fluidos (BUENO et al., 2007) e passam por mudancas ciclicas, podendo aumentar
e diminuir seu diametro, porém ndo ovulam. Existem também os cistos luteinicos, 0s quais
apresentam camada de tecido luteinizado, além disso séo persistentes. O diagnostico dessa
desordem é realizado através da palpacdo transretal, porém a diferenciacdo é realizada
utilizando a ultrassonografia (HAFEZ; HAFEZ, 2004). A ocorréncia dos cistos tem uma
ocorréncia multifatorial, dentre as causas podemos citar a sindrome multi-glandular, essa
sindrome restringe o padrdo de liberagdo hormonal e consequentemente altera as cascatas
fisiologicas de Horménio Luteinizante (LH) na onda pré-ovulatoria ou nos padrdes de liberacao
do GnRH, outras causas podem estar vinculadas a fatores estressantes, como o estresse térmico,
o0 balanco energético negativo, o qual restringe as producdes hormonais (FERNANDES et al.,
2005). Além disso, a presenca de micotoxinas, como a Zearalenona, na dieta também predispde
a ocorréncia de cistos (TRES et al., 2011). Os animais que apresentam cistos foliculares,
normalmente apresentam ninfomania (cios irregulares e curtos), esse comportamento ocorre
pela producdo hormonal do cisto, onde predomina a producdo de estrégenos, progesterona ou
androgenos. Os cistos com células da granulosa vidveis apresentam maiores concentracdes de
estrégenos (FAILS, 2019). Por outro lado, animais com cisto luteinico estdo em constante
anestro, devido a producdo de progesterona pelas células luteinizadas (FERNANDES et al.,
2005). A ocorréncia de cisto folicular em vacas € variavel, sendo que em bovinos leiteiros a
incidéncia varia de 6 a 30% e, aproximadamente, 48% das vacas com esse tipo de cisto se curam
espontaneamente no pds-parto. Os animais com 60 dias de pOs-parto que nao se recuperam,
demonstram ninfomania e ao serem tratadas normalmente respondem de forma satisfatoria

(FAILS, 2019). Na literatura existem duas principais formas de tratamento de cistos foliculares,
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uma delas é a aplicacdo de andlogos de GnRH em dose dobrada (BARTOLOME et al., 2005)
ou o uso de protocolos de IATF utilizando ou ndo implante no Dia 0 (BARTOLOME et al.,
2005), ambos sdo efetivos na resolugdo dos cistos na maioria dos casos e sincronizam o animal
para receber uma nova inseminacdo, entretanto a fertilidade dos animais é comprometida
(BARTOLOME et al., 2005).

Durante o ETP, apds o diagndstico, era instituido o tratamento hormonal, em casos de
cistos foliculares era utilizada dose dobrada de andlogos de GnRH ou se iniciava um protocolo
de IATF, para cistos luteinicos era utilizado uma dose de cloprostenol ou era iniciado um
protocolo de IATF.

4.10.2. Mucometra

A mucometra é uma patologia caracterizada pelo acimulo de fluido mucoso no limen
uterino (MCENTEE, 1990). Em casos de mucometra evidencia-se distensdo uniforme no Gtero
e acumulo de grandes quantidades de fluidos. O aspecto do fluido pode variar de aquoso a
viscoso e a coloragéo € amarelo-amarronzada. Na maioria dos casos a mucometra esta vinculada
a obstrucdao do lamen uterino, cervical, vaginal ou por cérvix muito tortuosa. Na ocorréncia
crénica, ocorre atrofia do endométrio (MCENTEE, 1990). Na microscopia observa-se uma
fibrose peri-glandular, principalmente quando existe grande acumulo de conteudo e dilatacédo
das glandulas endometriais (MCENTEE, 1990). Na mucometra, o Utero apresenta-se flacido, a
parede é delgada e a coloracdo varia de brancacenta ou amarelo-amarronzada. Na
histopatologia, identifica-se endométrio delgado e com numero reduzido de glandulas
endometriais. Na ultrassonografia evidencia-se a presenca de conteudo repleto de pequenas
particulas ecogénicas (FISSORE et al., 1986). Além disso, vacas que tem cisto folicular crénico
podem ter alteracbes em outros 6rgdos e o Utero pode apresentar hipertrofia do miométrio ou
hiperplasia endometrial cistica. Essas alteracbes de parede uterina podem estar associadas,
posteriormente, a hidrometra ou mucometra (MCENTEE, 1990). No ETP foi observado apenas
um caso o qual ndo respondeu aos tratamentos hormonais 3 vezes e 0 animal entdo foi
descartado. O tratamento hormonal consistia em IATF e ndo inseminar para o animal expulsar
0 conteldo através de um cio, seguindo a mesma logica do tratamento de piometras, porém
dependendo da cronicidade da lesdo ndo ocorre resposta favoravel (LEWIS, 1997; SHELDON
et al., 2008).
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4.10.3.Piometra

A piometra é uma patologia que esta relacionada com a reduzida producdo de
prostaglandina (PGF2a) pelo endométrio, assim ndo causando a lutedlise do corpo ldteo
(QUINN et al., 2005). O corpo luteo persiste pela continua producao de progesterona, causando
ocluséo de cérvix, reducdo de contratilidade uterina e gerando acimulo de fluido intraluminal,
esse acumulo de fluido favorece a infeccdo e a proliferacdo de bactérias (ZACHARY;
MCGAVIN, 2013). Os animais acometidos pela piometra ndo manifestam sinais sistémicos de
doenca, além disso, a oclusdo da cérvix nos casos de piometra pode ser parcial ou completa
(ZACHARY; MCGAVIN, 2013). O diagndstico da piometra normalmente sdo por palpacao
transretal e ultrassonografia. Na palpacdo transretal a piometra é diferenciada da gestacéo, pois
na patologia ambos 0s cornos uterinos séo simétricos, ou seja, o fluido dentro do lGmen uterino
se desloca de um corno para o outro, o que ndo pode ser feito com fluidos relacionados com
uma gestacdo (SHELDON et al., 2006). Além disso o frémito ndo esta presente e as carunculas
ndo sdo palpaveis (KUMAR, 2009). Outra forma de diagnosticar uma piometra € por meio da
ultrassonografia, sendo que a imagem ultrassonografica de uma piometra é caracterizada pela
presenca de corpo liteo no ovario e acumulo de liquido intrauterino ecogénico (HAFEZ;
HAFEZ, 2004). No ETP, nos casos de piometra realizava-se uma dose de cloprostenol ou um
protocolo de IATF, ambos os tratamentos visam induzir um estro, possibilitando o incremento
na concentracao de estrégeno e regulacdo da funcdo imunoldgica, assim possibilitando ao Utero
combater a infeccdo (LEWIS, 1997; SHELDON et al., 2008). Na figura imagem abaixo é

possivel evidenciar como é uma imagem de piometra na ultrassonografia.
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Figura 26 - Imagens ultrassonogréaficas do utero com piometra, sendo evidenciado um acimulo
de contetido (1) e do ovério, sendo evidenciado um corpo ldteo (2).

Fonte: O autor, 2023.

4.10.4.Retencao de placenta

A retencdo de membranas fetais (RMF) tem incidéncia relativamente alta em bovinos e
pode estar associada principalmente ao tipo de placentacdo da espécie, que € classificada como
multicotiledonéaria difusa (ALMEIDA et al., 2019). Segundo a literatura para considerarmos
como uma retencdo, os cotilédones e as cartnculas permanecem ligados de 12 a 24 horas da
ocorréncia do parto, ndo ocorrendo o desprendimento e favorecendo a ascendéncia de bactérias
para o interior do limen uterino (BEAGLEY et al., 2010). A RMF pode ocorrer por diversas
falhas fisiologicas ou de manejo, dentre os fatores que favorecem sua ocorréncia estdo o parto
distécico, ocorréncia de gémeos, natimorto, abortos, parto induzido, cesarea, tempo de
gestacional anormal, doengas infecciosas e metabdlicas, deficiéncia de vitaminas, deficiéncia
de minerais, ndo fornecimento de dietas acidogénicas e fatores estressores relacionados a
manejo (ALMEIDA et al., 2019; SAUT et al., 2021). Para que a placenta se desprenda é
necessario que as carnculas (maternas) se desprendam dos cotilédones (fetais) e esse processo
s0 ocorre corretamente quando maturacdo total dos placentomas, os quais sdo a unido das
cartnculas e cotilédones (BEAGLEY et al., 2010). Além disso, o sistema imune ineficiente ndo
promove o incremento de neutrofilos para promover a separagdo da unidade placentéria fetal e

materna, a presenca de restos placentérios e sistema imune deficitario favorece a ocorréncia de
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distUrbios como a metrite, endometrite e demais desordens reprodutivas (ALMEIDA et al.,
2019; SAUT et al., 2021). Ao avaliar o animal € possivel observar a presenga dos envoltérios
fetais através da rima vulvar, porém em alguns casos ndo estdo visiveis, evidencia-se o esfor¢o
para expulsar o contetdo, se o quadro persistir pode ocorrer o apodrecimento das membranas e
a secrecdo vaginal se torna fétida e com coloragdo escura, assim se iniciando uma infeccéo
uterina que pode se tornar grave. A forma de diagndstico é pela anamnese e avaliacdo clinica
(ALMEIDA et al., 2019). No ETP, nos casos de RMF se néo havia alteragdo como a febre e o
animal estava com um consumo adequado, realizava-se tratamento de suporte, com 0 uso de
glicose e “drench”. Em casos de hipertermia e redugdo de consumo, utilizava-se
antibioticoterapia sistémica associada a terapia de suporte, os antibi6ticos de escolha eram
oxitetraciclinas ou cefalosporinas, o tempo terapéutico leva em consideracdo a gravidade do
caso (DRILLICH; KLEVER; HEUWIESER, 2007).

4.10.5. Metrite

A metrite é caracterizada pela inflamagéo e infec¢do de todas as camadas do uterinas,
sendo considerada metrite a ocorréncia até 21 dias ap6s o parto, se manifestando principalmente
10 dias iniciais (SAUT et al., 2021). Essa patologia causa aumento do volume do Utero,
evidencia-se quantidades elevadas de descargas uterinas, as quais apresentam coloracGes
vermelha-amarronzadas ou mucopurulentas e com odor fétido. A patologia tem diferentes graus
dependendo de sua gravidade, no grau 1 (leve) o animal apresenta aumento de volume uterino
e descarga uterina, porém ndo sdo observadas alteracdes sistémicas. No grau 2 (moderada) é
semelhante ao grau 1, entretanto evidenciam-se alteracdes sistémicas, como a febre e reducédo
na producdo de leite. No grau 3 (grave), é denominada como metrite puerperal aguda e se
caracteriza por sinais sistémicos graves como extremidades frias, anorexia, apatia, choque e
desidratacdo (SAUT et al., 2021). Alguns dos fatores que podem predispor a ocorréncia dessa
patologia sdo a retencdo de membranas fetais, distocicas, principalmente os gemelares, doencas
metabolicas como a hipocalcemia, contaminacédo elevada no local do parto e dieta, estando a
nutricdo diretamente relacionada com a resposta imunoldgica. (SHELDON et al., 2008).
Durante o ETP, o diagnostico era realizado de forma clinica, avaliando o histdrico do animal e
realizando avaliagdo por ultrassonografia e massagem transretal para retirada do contetudo
uterino. Os estudos normalmente recomendam o uso de fluidoterapia oral, antitérmicos e
antibidticos sistémicos a base de oxitetraciclinas e cefalosporinas em casos de metrites

puerperais, além de monitoramento constante do aspecto e odor das secre¢cdes cérvico-vaginais
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(DRILLICH; KLEVER; HEUWIESER, 2007). No tratamento era instituida antibioticoterapia
sistémica por 3,5 ou 7 dias dependendo da gravidade. Em casos mais graves era associado
também um anti-inflamatério ndo esteroidal (AINE) e uso de “drench”. Abaixo estd uma

imagem ultrassonografica de uma metrite.

Figura 27 - Imagem ultrassonografica do Utero, sendo evidenciada uma metrite evidenciando
grande acumulo de conteudo intrauterino (1).

Fonte: O autor,2023

4.10.6. Endometrite

A endometrite € a inflamacao e infeccdo do endométrio, o tecido mais interno do Utero,
sendo uma patologia uterina considerada de menor gravidade (ZACHARY; MCGAVIN, 2013).
Entretanto os impactos da endometrite para a fertilidade do animal representam grandes perdas
econémicas (HUSNAIN et al., 2023). A doenca tem duas classificacdes, sendo a clinica, que a
partir dos 21 dias apds o parto e a subclinica, que se observa normalmente 35 dias apds parto.
A doenca clinica, é diagnosticada quando existe presenca de secrecdo purulenta ou
mucopurulenta no limen uterino, ndo ocorrendo alteracGes sistémicas. A subclinica, por sua
vez causa um incremento de mais de 18% das células polimorfonucleares na superficie do
endométrio, quando comparamos células polimorfonucleares em relacdo as células do
endométrio, sendo apenas diagnosticada pela avaliacdo citologica endometrial (SAUT et al.,

2021). Alguns dos fatores de risco para a ocorréncia de endometrite sdo os partos distécicos,
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retencdo de membranas fetais, bezerros natimortos, doencas metabllicas e metrites
(GONCALVES, 2019).

No ETP, os diagnosticos foram apenas de endometrite clinica com o auxilio de
ultrassonografia, no qual observa-se a presenca de contetdo hiper ecogénico no lumen uterino
e ao realizar a massagem uterina evidencia-se 0 aspecto purulento ou mucopurulento da
descarga uterina. O tratamento era com antibioticoterapia intrauterina a base de cefapirina,
sendo a administracdo de cefapirina uma alternativa eficiente para o tratamento de endometrite
(KASIMANICKAM et al., 2005; LEBLANC et al., 2002), porém alguns estudos demonstram
que tanto o uso de cloprostenol, como o uso de cefapirina ndo sdo efetivos para incrementar 0s
indices reprodutivos (GALVAO et al., 2009). Vale ressaltar que durante o estagio nem todos
0s animais que tinham endometrite receberam o tratamento com infuséo intrauterina. Abaixo

estd uma imagem de uma endometrite clinica por ultrassonografia.

Figura 28 - Imagem ultrassonografica do corno utero, evidenciando presenca de pequena
quantidade de contetdo (1), caracteristico de endometrite clinica.

Fonte: O autor, 2023.

5. NUTRICAO

A nutricdo na bovinocultura leiteira tem cada vez mais enfoque e estudo, pois é
necessaria para proporcionar dietas equilibradas e atingir as metas de producdo. Além disso, o
uso de estratégias nutricionais adequadas e bom manejo maximiza o desempenho do rebanho e

garante saude para os animais (COOK, 2020). Vale ressaltar também, que as vacas leiteiras tém
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uma capacidade alta de selecdo, sendo necessario o cuidado constante com a homogeneidade
de mistura e o periodo de disponibilidade de oferta de alimento (MILLER-CUSHON;
DEVRIES, 2017). Na producéo de leite, as vacas possuem requerimentos de nutrientes para
que possam manter seu “‘status” metabolico, produtivo e reprodutivo, atender esses
requerimentos é o objetivo do nutricionista. Sabe-se também que o consumo dos animais é
impactado por diversos fatores, porém o estresse térmico e a desuniformidade de fornecimento
de dieta podem ter grande impacto (COOK, 2020). O comportamento de ingestdo de matéria
seca (IMS) de uma vaca leiteira confinada é 3 a 5 h diarias, dividindo esse consumo em 7 a 12
refeicdes por dia (DEVRIES, 2003). Além disso, a nutricdo impacta diretamente na reproducéo,
visto que o balanco energético negativo (BEN) no inicio da lactacdo influéncia de forma
negativa no desenvolvimento de o0citos, causando também, impacto negativo na
foliculogénese, liberando foliculos de qualidade inferior (BRITT, 1991). A foliculogénese
ocorre em 60 a 80 dias, entdo o foliculo inicia seu crescimento no periodo seco e pré-parto,
poréem as demais fases de desenvolvimento ocorrem no inicio da lactacdo, quando o balango
energético e proteico é intenso, assim podem estar sujeitos as condi¢cbes metabdlicas adversas
do pos-parto (BRITT, 1991)

5.1. Acompanhamento de dietas

Durante o ETP, foi possivel acompanhar a formulacdo de dietas para diferentes
categorias animais como recria, periodo seco, pré-parto, pico de lactacdo e final de lactacao,
estando ilustradas na tabela abaixo. Existem propriedades que dividem os animais em lote de
poOs-parto também, porém ndo era o caso das propriedades acompanhadas. As métricas de
requerimentos para bovinos leiteiros dependendo da categoria animal e da producdo eram
baseadas no livro Nutrient Requeriments of Dairy Cattle 2021 (NASEM, 2021) e o software
utilizado para formulagédo era o (NASEM, 2021). As formulacdes eram realizadas nas visitas e

os ingredientes eram alterados no programa dependendo das analises bromatoldgicas.

Tabela 11 - Diferentes categorias e dietas formuladas por categoria.

Categorias N de dietas Porcentagem
Pré parto 3 11,1%
Vaca seca 2 7,4%

Recria 6 22,3%
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Alta lactagéo 11 40,7%
Baixa lactacdo 5 18,5%
Total 27 100%

Fonte: O autor, 2023.

5.2. Uso de Penn State (PSPS) na avaliacao de dietas e vagao

O conjunto de peneiras Penn State (PSPS) foi desenvolvido em 1996 na Universidade
Estadual da Pensilvania, Estados Unidos, seu uso é amplamente difundido e pode ser utilizado
para avaliar a fibra efetiva da dieta, que é a porcentagem de particulas que tem a capacidade de
formacdo de “mat” ruminal, consequentemente mantendo o pH ruminal estavel ¢ impedindo
doencas como acidose ruminal subaguda e acidose clinica (MERTENS, 1997). O conjunto de
peneiras possui 4 caixas, essas caixas possuem crivos de 19mm, 8mm, 4mm ou 1.18mm e fundo
respectivamente, porém pode ser utilizado com 3 caixas, 19mm, 8mm e fundo (Figura 29). Para
sua utilizagdo retiram-se amostras e forma-se uma amostra representativa, em seguida o
separador e montado, a amostra € colocada na peneira superior, inicia-se assim um ciclo de 5
movimentos horizontais, depois gira-se 0 conjunto em um quarto de volta e é novamente
realizada a agitacdo 5 vezes, esse processo se repete até ocorrerem 40 agitacdes, em seguida €
pesada a amostra em cada peneira e avalia-se a porcentagem (LAMMERS; BUCKMASTER,;
HEINRICHS, 1996). As metas para as peneiras da PSPS estdo apresentadas na tabela 13
(HEINRICHS, 2013). O conjunto de peneiras PSPS pode ser utilizado para avaliacdo da
qualidade de mistura dos vagdes e verificar se a distribuicdo do alimento ndo é um fator
limitante. Para realizacdo da qualidade de mistura séo coletadas amostras de 10 pontos ao longo
da linha de cocho no momento da distribuicdo da dieta, é feita a metodologia descrita
anteriormente utilizando a peneira e por fim conseguimos avaliar o coeficiente de variacdo da
distribuicdo, sendo a meta na peneira superior <15%, e nas peneiras do meio e fundo <3%
(OELBERG; STONE, 2014). O tamanho de particula é um fator muito importante para que o
consumo seja adequado e a selecdo seja minima, quando o tamanho de particula é muito grande
ou desuniforme, mesmo que a fibra em detergente neutro de forragem (FDNf) e o fibra em
detergente neutro (FDN) da dieta estejam corretos, pode ocorrer acidose ruminal pela
capacidade de selecdo de particulas (PLAIZIER et al., 2008). Outros fatores que podem causar
desordens no rumen sao erros de mistura, teores de matéria seca estimados diferentes dos reais
e tempo de mistura elevado ou reduzido. Tempos de mistura elevados podem pulverizar a fibra

e reduzir o seu potencial de formagao de “mat”, j4 o tempo reduzido pode interferir na qualidade
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de mistura e causar selecdo (HEINRICHS, 2013). As métricas de FDNf e FDN seguem as
indicagdes do livro texto NASEM 2021. Durante o estagio foram avaliados 4 vagdes dos quais

apenas um estava dentro das métricas ideais (Tabela 15).

Figura 29 - Imagem do conjunto de peneiras PSPS, com 3 peneiras (19mm,8mm e fundo).

Fonte: O autor,2023.

Tabela 12 - Métricas para as peneiras PSPS para dieta total, pré-secado e silagem de milho.

Peneira Tamanho  Tamanhoda Silagem de Pré- Dieta total
de orificio particula milho (%0) secado misturada
(mm) (mm) (%) (%)
Superior 19 >19 5al5 >20 2a8
Intermediaria 8 8al9 >50 >40 >40
Fundo - <4 <35 <25 <50

Adaptado de HUTJENS, 2018.

Tabela 13 - Relacdo entre FDNf, FDN e amido da dieta para funcionamento adequado do
ramen.

Relacdo entre minimo de FDN de forragem (FDNf), minimo de FDN e nivel maximo de

amido

Minimo de FDNf Minimo de FDN Maximo de amido
19 25 30

18 27 28

17 29 26

16 31 24
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15 33 22
Adaptado de NASEM, 2021.

Tabela 14 - Avaliagdo de vagdo com as porcentagens médias retidas em cada peneira PSPS e
os coeficientes de variacdo encontrados e confrontados com as métricas adequadas.

Peneira de 19 Peneira de 8 Fundo (%)

mm (%) mm (%)
Média (%) 5,226 42,662 52,112
Desvio Padréo (%) 0,4 0,8 0,8
Coeficiente de variagéo (%) 7,6 1,8 1,6
Meétricas para coeficiente de variacdo < 15% <3% <3%

Adaptado de OELBERG; STONE, 2014.

5.3. Mensuracéo de pH urinario

Uma estratégia bem-sucedida para reduzir a incidéncia de hipocalcemia clinica e
subclinica envolve o0 uso de compostos acidogénicos, que alteraram a diferenca cation-anion da
dieta: (DCAD) = ([Na + K] — [S + CI]) em mEq por quilograma de matéria seca (GOFF; RUIZ;
HORST, 2004). O DCAD negativo durante o periodo pré-parto pode mitigar a hipocalcemia
através do aumento da capacidade de resposta dos receptores do hormdnio paratorménio (PTH)
em nivel celular, devido a acidificacdo metabdlica (GOFF et al., 1991), melhora da absorc¢éo de
Ca ao nivel do trato digestivo, através do aumento da atividade da vitamina D (di-
hidroxicoalciferol) e producéo pelo rim, além disso, melhora mobilizacéo de calcio dos 0ssos
através da melhoria da atividade dos osteoclastos (GOFF, 2014; GOFF; RUIZ; HORST, 2004).
Essa acidose sistémica modifica o pH urinario e 0 mesmo pode ser utilizado para avaliar a
eficdcia da dieta, sendo a meta os valores de 6 a 7. Para que o pH alcance esses valores as dietas,
normalmente, ficam com um DCAD de -50 mEq a -120 mEq, vale ressaltar que o0 excesso de
acidificacdo € prejudicial e por isso a monitoracdo do pH urindrio deve ser constante
(MELENDEZ; CHELIKANI, 2022). Durante o estagio foi possivel realizar a mensuracdo em
algumas propriedades, nas quais os valores encontrados estavam dentro do intervalo de

referéncia para que a dieta seja eficiente.
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6. SANIDADE

Durante o ETP, foi possivel acompanhar a rotina da Medicina Veterinaria Preventiva,

onde foi realizada a marcagédo e imunizacgéo de fémeas bovinas contra brucelose.

6.1. Brucelose

A brucelose tem sua classificacdo como doenga zoonotica e infectocontagiosa, a doenca
é causada por uma bactéria do género Brucella, sendo a Brucella abortus a que geralmente afeta
bovinos. A bactéria é intracelular facultativa, gram-negativa e apresenta-se morfologicamente
como um cocobacilo imovel. Essa bactéria acomete o trato reprodutivo de bovinos leiteiros,
causando aborto no terco final de gestacdo (6 a 8 meses), reducdo nos indices reprodutivos,
eleva o IEP, pode levar a morte do bezerro e menor producéo de leite. O acontecimento de
aborto é mais comum em primiparas, pois ocorre uma placentite necrdtica, levando também a
retencdo de anexos fetais, além disso pode ocorrer o nascimento de uma prole fraca ou
natimortos. Com o passar do tempo os abortos deixam de ser tdo frequentes, isso ocorre
principalmente pela aquisi¢do de imunidade celular (ZACHARY; MCGAVIN, 2013).

Nos rebanhos convencionais a infeccdo normalmente se propaga quando uma vaca
prenhe expulsa o feto ou aborto, descargas vaginais e/ou uterinas e os liquidos e membranas
fetais contaminadas no ambiente, além disso, fezes, urina, sémen, sangue e leite podem ser a
origem da infeccdo. A forma infeccdo mais comum € via oral, consumindo alimento e agua
contaminada, porém ao lamber o recém-nascido e as membranas fetais existe a possibilidade
de contaminacdo. Outras formas de infeccdo por fomites e aerossdis também sdo descritas
(KHURANA et al., 2021). A brucelose normalmente entra em um rebanho quando a
propriedade realiza a compra e inclusdo de animais que tem condi¢cfes sanitarias de carater
duvidoso, por isso é imprescindivel testar os animais antes de introduzi-los no rebanho.
Rebanhos proximos que ndo realizam os devidos manejos de vacinacdo também podem ser
fontes de transmissédo, além disso, alimentar as bezerras com o leite de animais positivos e ndo
vacinar as fémeas contra a doenca torna a possibilidade de a doenca estar presente muito maior
(KHURANA et al., 2021).

Para realizagdo do controle € necessario a testagem dos animais do rebanho, quando um
animal é positivo ele deve ser abatido e é realizada uma nova testagem, até que ndo ocorram
mais casos positivos, em seguida, quando o rebanho esté estabilizado essas testagens ocorrem

em intervalos de tempo maiores, rebanhos livres podem ser certificados. Existem dois tipos de
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vacinas para brucelose, a vacina B19 que induz anticorpos aglutinantes e por essa razdo sé pode
ser feita em fémeas com idade entre 3 a 8 meses de idade, os animais entdo devem ser marcados
com ferro candente no lado esquerdo da face com o Gltimo algarismo do ano de vacinagao. Por
outro lado, a vacina RB51 néo induz anticorpos aglutinantes, desse modo pode ser utilizada em
qualquer idade, porém a marcagdo ¢ com a letra “V” também no lado esquerdo da face
(BRASIL, 2017). Durante o ETP, foram realizadas cerca de 117 imunizagGes com a vacina
B19.

6.2. Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e Tuberculose Bovina
(PNCEBT)

O PNCEBT teve seu inicio no ano de 2001, foi criado pelo Ministério da Agricultura Pecuaria
e Abastecimento (MAPA), e seu objetivo é reduzir o impacto que a brucelose e tuberculose
causam na saude Unica, realizando mais testes em animais e evitando surtos de doengas. No
programa existem varias diretrizes que o norteiam e dentre elas estdo a capacitacdo de médicos
veterinarios, laboratorios oficiais e privados para realizar o diagnostico, padronizar as formas
de diagnostico, fiscalizar o comprimento do programa, principalmente atraves do servico oficial
de defesa sanitaria animal e de inspecdo de produtos de origem animal. No programa é
obrigatdria a vacinacao de animais contra a brucelose e 0 monitoramento periddico do rebanho
para que ocorra a certificacdo de propriedade livre de brucelose e tuberculose ou monitorada
(BRASIL, 2017).
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7. RELATO DE CASO
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RESUMO

A reproducdo é uma das possiveis areas de atuacdo do meédico veterinario, sendo a
inseminacao artificial em tempo fixo (IATF) uma das tecnologias com crescimento acelerado,
desse modo essa area necessita de profissionais capacitados (BARUSELLI et al., 2019). O
namero de visitas para manejo reprodutivo varia nas propriedades brasileiras, sendo 0s manejos
a cada 14 e 28 dias os mais realizados no Brasil (FERREIRA et al., 2023). Os impactos de
manejos reprodutivos refletem diretamente no desempenho da propriedade leiteira, assim a
reproducdo favorece a lucratividade, isso ocorre pelo incremento em producdo e melhor
reposicdo (CONSENTINI; WILTBANK; SARTORI, 2021). O manejo reprodutivo a cada 28
dias € uma opcdo para propriedades de médio e pequeno porte, porém seus impactos nos dias
em lactacdo (DEL) médio da prenhez, DEL médio da primeira inseminacdo artificial (1A),
intervalo entre re-inseminacdes, intervalo entre partos (IEP) projetado, periodo médio de
lactacdo e DEL médio projetado do rebanho podem ser fatores limitantes para atingir as
métricas alvo. Assim, o objetivo do presente relato € avaliar esses indices em uma propriedade
que realiza manejos reprodutivos a cada 28 dias e identificar o quao distantes estdo das métricas
alvos. O manejo reprodutivo a cada 28 dias ndo atingiu as métricas alvos na propriedade

avaliada e consequentemente pode ser um limitante para o desempenho.

Palavras-chave: Bovinos, IATF, IEP, Reproducéo



65

INTRODUCAO

A reproducdo esta intimamente relacionada com o sucesso financeiro na atividade
leiteira e ela auxilia na melhora de produtividade, satde e longevidade do rebanho. Além disso,
a reproducdo é a ferramenta que possibilita a evolucdo genética do rebanho e se reflete ndo s6
na producdo hoje, mas também no desempenho dos animais que futuramente irdo produzir
(FRICKE; WILTBANK, 2021).

Um estudo levantamento realizado em 2023, demostrou que, aproximadamente, 43%
das 587 propriedades que compuseram os estudos possuem mais de 101 animais, demonstrando
uma tendéncia de crescimento e de grandes propriedades seguirem na atividade (FERREIRA
et al., 2023). Devido ao aumento do numero de animais as propriedades vém intensificando as
visitas técnicas para o melhoramento dos indices de producéo. Dessa forma cada vez mais as
propriedades recebem acessorias voltadas para a reproducdo animal podendo ser distribuidas,
de acordo com o interesse e necessidade do produtor, semanalmente, a cada 14 dias, a cada 28
dias ou a cada 30 dias. A assisténcia técnica reprodutiva pode auxiliar no manejo assertivo da
propriedade visto que ainda existe uma grande distribuicdo nas taxas de servi¢o, variando de
18% a 88%, de concepc¢do, variando de 12% a 79% e prenhez que varia de 5% a 45% em
fazendas leiteiras brasileiras (FERREIRA et al., 2023). Dessa forma estudos que abordem como
a distribuicdo das assisténcias podem impactar os indices produtivos das fazendas podem servir
como ferramenta informativa.

Desse modo, 0 objetivo do presente relato € descrever 0 manejo reprodutivo realizado
em uma propriedade que recebe visita a cada 28 dias e entender os impactos dessas visitas no
dia em lactacdo (DEL) médio da prenhez, DEL médio da primeira inseminacdo artificial (1A),
DEL medio do inicio do protocolo de IATF, intervalo entre re-inseminac@es, intervalo entre

partos (IEP) projetado, periodo médio de lactacdo e DEL médio projetado do rebanho.

RELATO DE CASO

No periodo do estagio técnico profissional foi acompanhada uma propriedade que tinha
manejos reprodutivos a cada 28 dias (Propriedade A), que apresentava grandes dificuldades na
deteccdo de cio, desse modo 0s manejos reprodutivos a cada 28 dias tem grande impacto nos
dados gerais da propriedade. O manejo reprodutivo era relacionado a diagndstico de gestacgéo,

avaliacdo de animais pos-parto e tratamento de desordens reprodutivas, alem disso realizava-se



66

protocolos de inseminagdo artificial em tempo fixo (IATF) nos animais aptos. A pré
sincronizagdo é um PréSynch modificado com intervalo de 9 dias entre as prostaglandinas (50
mg) e cipionato de estradiol (1mg) na segunda prostaglandina. O protocolo de IATF da fazenda
A consiste em utilizar implante de progesterona de 1 g e administrar 2 mg de benzoato de
estradiol (BE) e 16 pg de buserelina (GnRH) no dia 0, administrar duas doses de 50 mg de
cloprostenol (PGF) no dia 7 e 8, respectivamente, e 1 mg de cipionato de estradiol (CE) e
retirada do implante no dia 8, seguida de inseminacao artificial (1A) no dia 10. Caso o animal
ndo esteja gestante na confirmacéo, ele entéo recebe 0 mesmo protocolo novamente. Os animais
que saem do PEV entre as visitas e ndo receberam inseminacao recebem prostaglandina apds
11 dias da visita, caso ndo tenham sido inseminados ou ndo tenham manifestado cio. Abaixo
estd uma figura demonstrando como é o manejo na propriedade e a re-inseminacao, sendo o dia
74,5 o0 DEL médio do inicio do protocolo de IATF, no qual o animal se encontra fora do periodo
de espera voluntaria (PEV) de 60 dias.

Figura 30 - Esquema de manejo reprodutivo realizado na propriedade A, visitada a cada 28 dias.
Sendo o dia zero a primeira inseminacdo no DEL médio da primeira IA.

ANIMAIS QUE
= SAEM DO PEV
AVALIACAD ENTRE AS
GINECOLOGICA VISITAS
- PATOLOGIAS
- INnvoLUGAD Se nio fizer PROTOCOLO DE IATF DIAGNOSTICO
UTEIRNA CI10 ou nio for DE 10 DIAS GESTACIONAL
+9 PGF inseminada I
+9 PGF e CE +11 PGF

| Se positivo: OK

IMPLANTE DE P4 . Se negativo: novo protocolo

DO D7 D8 D10
| | BE + GnRH PGFPGF | DO D7 D8 D10
I I [ CE I BE + GnRH PGF PGF IATF
| | ce
I I - I [] 1
DELO DEL60  DEL74,5 DEL 84,5 DEL 130,5 DEL 140,5
PARTO FIMDO  INICIO DO IATF SEGUNDO IATF
PEV  PROTOCOLO A PROTOCOLO I

INTERVALO ENTRE |IA DE 56 DIAS

Legenda: IP4 (implante de progesterona), P4 (progesterona), IATF (inseminacdo artificial em tempo fixo), 1A
(inseminacdo artificial), PEV (periodo de espera voluntéria), BE (Benzoato de estradiol), CE (Cipionato de
estradiol), GnRH (ané&logo de GnRH, buserelina), PGF (Cloprostenol sodico), DG (diagndstico de gestacdo), DEL
(dias em lactacdo). Fonte: O autor, 2023.

A partir da coleta de dados foram avaliados alguns parametros de eficiéncia reprodutiva
como os dias em lactacdo (DEL) médios da prenhez, DEL médio da primeira inseminacao

artificial (1A), DEL médio do inicio do protocolo de IATF, intervalo entre re-inseminacdes,
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intervalo entre partos (IEP) projetado, periodo médio de lactacdo e DEL médio projetado, os

niimeros estdo demonstrados na tabela abaixo.

Figura 31 — indices e métricas reprodutivas da propriedade acompanhada

indices Propriedade A (28d)

DEL medio da prenhez (d) 167,28
DEL medio da primeira IA (d) 85,6
DEL médio do inicio do protocolo (d) 74,5
Intervalo médio entre re-inseminacdes (d) 56,7

IEP projetado médio (d) 446,68

IEP projetado médio (m) 14,69

Periodo médio lactacdo projetado (d) 386,68

DEL médio projetado 193,34

Fonte: O autor,2023.

O DEL médio da prenhez ou periodo de servi¢o (PS) medio é o periodo entre o parto e
uma nova concep¢do. O DEL médio da primeira IA é 0 momento em que o animal recebe a
primeira inseminacdo. O intervalo médio entre re-inseminacbes e 0 periodo entre uma
inseminacao e outra. O IEP projetado € o PS ou DEL médio da prenhez, adicionado ao tempo
de gestacdo médio da raca holandesa, que é 279,4 dias (NORMAN et al., 2009). O periodo de
lactacdo projetado é o IEP, subtraido de um periodo seco de 60 dias. O DEL médio projetado é
0 periodo de lactacdo médio projetado, dividido por 2.

A propriedade A apresentou o DEL médio da prenhez de 167,28 dias, DEL médio da
primeira IA de 85,6 dias, DEL médio do inicio do protocolo de IATF é de 74,5 dias, intervalo
entre re-inseminacdes de 56,7 dias, IEP projetado de 446,68 dias, periodo médio de lactacao
projetado de 386,68 dias e DEL médio projetado do rebanho de 193,34 dias. O IEP projetado
em meses € de 14,69 e a diferenca do IEP projetado para o objetivo de 13 meses é de 1,69
meses. O DEL médio projetado do rebanho € 193,34 dias, isso corresponde a 13,34 dias a mais

que o alvo de 180 dias.

DISCUSSAO

A eficiéncia reprodutiva de um rebanho esta diretamente relacionada com a velocidade

com que emprenha as vacas, visto que o animal com maior retorno sobre custo alimentar
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normalmente é a vaca com alta producédo, onde sua eficiéncia alimentar é superior a 1.6 ou até
2.0 (Kg de leite corrigido para gordura 3,5% dividido pelo consumo de matéria seca)
(PEDROSO, 2005).

O IEP é uma forma de avaliar como esté a reproducdo do rebanho e esta diretamente
relacionado com o sucesso financeiro na producédo leiteira. O impacto de reduzir o intervalo
entre partos em 63 dias ou 2,07 meses, significa um aumento de 1.11 kg de leite/dia e
aproximadamente 405 kg/ano em um rebanho de 9000 kg de leite em 305 dias. J& a mesma
reducdo em um rebanho de 12500 kg de leite em 305 dias, representa um incremento de 1.51
kg de leite/dia, isso representa aproximadamente 550 kg/ano a mais (CHEBEL; RIBEIRO,
2016).

Alguns pesquisadores apontam que um dia em aberto pode representar um custo variavel
de 0 a 6 dolares dependendo dos dias em lactacdo, producéo de leite, preco do leite, custo da
dieta, persisténcia de lactacdo, numero de lactacGes, critérios de descarte e disponibilidade de
reposicdo (DE VRIES; OLSON; PINEDO, 2010b). OQutros estudos que buscaram criar
equacdes e entender melhor o custo de um dia aberto dividem o periodo de lactacdo em 90, 150
e 210 DEL, onde o custo de dia em aberto aos 90 dias de lactacéo € de 1,25 dolares, aos 150
dias é de 2,10 ddlares e aos 210 dias passa a ser 2,75 dolares (GROENENDAAL; GALLIGAN;
MULDER, 2004). Isso mostra que com o passar do tempo em lactacdo, o animal perde
eficiéncia produtiva, além disso a cada dia que passa sem estar coberto ou prenhe ele custa mais
para o sistema. Dessa forma intensificar as re-inseminagdes, diagnosticos de gestacéo,
deteccdes de cio e de cios de retorno reduz os dias em aberto e consequentemente aumenta o
lucro total por lactacdo (CHEBEL; RIBEIRO, 2016).

Os animais com IEP superiores a 13 meses tem a tendéncia de ganhar escore de condicao
corporal (ECC) durante a lactacdo, no periodo seco e pré-parto, além disso, apds o parto os
animais tém a tendéncia de perder escore de condicdo corporal, isso aumenta as chances do
animal apresentar doencas no poOs-parto e aumenta a chance de descarte (MIDDLETON;
MINELA; PURSLEY, 2019).

Quando avaliamos a probabilidade de doencas no p6s-parto, os animais com IEP de 13
meses tém 7% de chance de ter qualquer doenca de pds-parto, enquanto animais com mais de
14,8 meses tem 30% de chance, além disso, tanto as primiparas como as multiparas que
ganharam ECC no pés-parto se tornaram gestantes muito mais rapidamente, assim colocando
os animais no intitulado “ciclo da alta fertilidade” (FRICKIE, WILTBANK e PRUSLEY, 2022;
MIDDLETON et al., 2019).
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A propriedade A apresentou DEL médio da prenhez, dia médio de DEL da primeira 1A,
intervalo entre re-inseminacdes, IEP projetado meédio, periodo de lactagdo e DEL médio
superiores as métricas ideias, consequentemente o IEP projetado € superior ao objetivo de 13
meses, assim essa propriedade tem grandes chances de estar sendo ineficiente financeiramente
e isso pode ser um fator que pode definir o sucesso da mesma (MIDDLETON; MINELA,;
PURSLEY, 2019). Além disso, a producéo de leite tem um declinio ap6s os 180 dias de DEL
de 0,03 kg/d (primiparas), 0,07 kg/d (secundiparas) e 0,08 kg/d (multiparas), isso significa que
se a propriedade A reduzir o IEP, consequentemente reduz o DEL médio do rebanho e se o
DEL passar de 193,34 para o objetivo de 180, possibilita um ganho diario de 0,734 Kg
((0,08+0,03)/2*13,34) de leite por vaca/dia (STANTON et al., 1992). O rebanho apresentava
71 animais em lactacdo, isso representava uma perda média de 1584,3 Kg de leite por més
(0,734*71*30,4), se o preco pago pelo litro de leite for de 2 reais, isso equivale a 3168,6 reais
por més que o produtor esta deixando de receber (2*1584,3).

CONCLUSAO

Os parametros de DEL médio da prenhez, dia médio de DEL da primeira 1A, intervalo
entre re-inseminacdes, IEP projetado médio, periodo de lactacdo e DEL podem ser bons
indicadores iniciais para entender como estd a propriedade e sdo Gtimas ferramentas para
calcular as perdas produtivas. O manejo reprodutivo a cada 28 possui algumas limitacdes,
mesmo auxiliando em diversos pontos econdmicos ainda ndo consegue atingir as metricas
adequadas, dessa forma a sugestdo de manejos em periodos mais curtos pode ser uma
alternativa para incrementar a eficiéncia reprodutiva da propriedade. Por fim o manejo
reprodutivo € um dos pilares para o sucesso da propriedade e o médico veterinario é

indispensavel para incrementar os indices reprodutivos e maximizar o retorno financeiro.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

O ETP nas &reas de sanidade, nutricdo e reproducdo de bovinos leiteiros foi crucial para
utilizar na préatica todo o conhecimento adquirido na graduagdo. O estagio € uma oportunidade
Unica para atuacao dentro da area escolhida, possibilita também o aumento de “networking” e
a possibilidade de aprender com profissionais com muita experiéncia pratica, por estar ao lado
de grandes profissionais, a aquisicdo de conhecimento torna-se muito mais facil e pode-se dizer
que € muito mais proveitosa. Além disso, ao conviver com profissionais de diferentes areas e
com os produtores, € notavel o crescimento tanto pessoal, como profissional. O estagio também
possibilita reconhecer a importancia da medicina veterinaria na producéo animal, também é
perceptivel o quanto os produtores se dedicam e buscam melhorar para atender o mercado
consumidor e para incrementar seus resultados. Desse modo, o local de escolha para realizacao
do ETP, foi excepcional, pois foi possivel caminhar por diferentes areas dentro da bovinocultura
e construir um conhecimento abrangente, o qual certamente é um diferencial no mercado de
trabalho. A cadeia produtiva de leite passa por um periodo de intensa selecdo e exige dos
profissionais estudo constante e dos produtores evolucdo progressiva, assim 0s remanescentes

da atividade devem ser especializados e focados em gerar resultados.
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SerVet SerVet
CERTIFICADO

Certifico para os devidos fins que o que o académico, MATEUS TIMBOLA MOZZATO realizou
o estdgio técnico curricular supervisionado na empresa SerVet Consultoria em Bovinos, nas areas de
reproducio, nutricio e sanidade de bovinos de leite no periodo de 1 de agosto de 2023 a 20 de outubro de
2023, totalizando 472 horas.

Passo Fundo, 20 de outubro de 2023

\\H/ Luiz Escovar Atregui \\VV

Medico Veterinario

SE rVet CRMV/RS 4148 SEI‘V f&t




	1. Introdução
	2. Descrição do local de estágio
	2.1. SerVet Consultoria em Bovinos

	3. Atividades Desenvolvidas
	3.1. Atividades Gerais

	4. Reprodução
	4.1. Ciclo Estral da fêmea bovina
	4.1.1. Anatomia do aparelho reprodutivo da fêmea bovina e funções
	4.1.2. Estruturas ovarianas
	4.1.3. Eixo hipotalâmico hipofisário gonadal e útero
	4.1.4. Dinâmica folicular baseada no comportamento hormonal
	4.1.5. Fisiologia da vaca de alta produção

	4.2. Protocolos de inseminação artificial em tempo fixo (IATF)
	4.2.1. Protocolos a base de GnRH e PGF2α (Tipo OvSynch) e otimizações
	4.2.2. Protocolos a base de ésteres de estradiol e progesterona e otimizações

	4.3. 5-Day CO-Synch
	4.4. Pré-sincronizações
	4.4.1. PréSynch-OvSynch
	4.4.2. G-6-G
	4.4.3. Duplo-OvSynch
	4.4.4. Programa ESALQ ou G-Synch

	4.5. Programas de Fertilidade
	4.6. Inseminação artificial
	4.7. Diagnóstico de gestação
	4.8. Ressincronizações
	4.9. Índices reprodutivos e métricas reprodutivas.
	4.9.1. Indicadores zootécnicos

	4.10. Desordens reprodutivas
	4.10.1. Cistos Ovarianos
	4.10.2. Mucometra
	4.10.3. Piometra
	4.10.4. Retenção de placenta
	4.10.5. Metrite
	4.10.6. Endometrite


	5. Nutrição
	5.1. Acompanhamento de dietas
	5.2. Uso de Penn State (PSPS) na avaliação de dietas e vagão
	5.3. Mensuração de pH urinário

	6. Sanidade
	6.1. Brucelose
	6.2. Programa Nacional de Controle e Erradicação da Brucelose e Tuberculose Bovina (PNCEBT)

	7. Relato de caso
	8. Considerações finais
	Referências
	Anexo

